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Pa tentansp ruche 

Den elektrischen Strom leitende Masse, bestehend 

aus (a) mindestens einem der Materialien Benzotriazol , Nitro- 

benzotriazol, Alkylbenzotriazolen , worin der Alkylanteil 

bis zu etwa 20 Kohlenstof f atorae besitzt, Halogenbenzotria- 

zolen und Amidobenzotriazolen , worin der Amidanteil bis zu 

etwa 20 Kohlenstof fatome besitzt ^und (b) einem praktisch 
elektrisch isolierenden Binder. 

2. Masse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kompor.ente (a) aus Benzotriazol besteht. 

3* Masse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Gelatine, einem Gelatinederivat , einem Polycarbonat , Poly- 
vinylbutyral , Celluloseacetat , Celluloseacetatbutyrat , 
Poly- ( methyl methacrylat) , Poly-(methylacrylat ) , Foly vinyl- 
pyrrolidon, Athylcellulose , Polystyrol, einem Butadien- 
Styrol-Copolymeren , Polyvinylchlorid, einem chlorierten 
Kautschuk, einem Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymeren , einem 
Vinylacet at- Vinyl chlorid-Maleinsaure-Copolymeren, Polyvinyl- 
alkohol , chloriertem Polyathylen oder chloriertem Poly- 
propylen besteht. 

4. Masse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Polyvinylbutyral besteht. 

5« Masse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Gelatine besteht. 
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6- Den elektrischen Strom leitende Masse, bestehend 
im wesentlichen aus(a) mindestens einem der Katerialien 
Benzotriazol , Hi trobenzotriazol , Alkylbenzotriazolen, worin 
der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof f atome enthalt, 
Halogenbenzotriazolen und Amidobenzotriazolen , worin der 
Anidanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof f atome enthalt, (b) 
einera praktisch elektrisch isolierenden Binder und (c) 
einer reduzi erbaren Metallvei^bindung. 

7. Masse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
das Material (a) aus Benzotriazol besteht. 

8. Masse nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Gelatine, einern Gelatinederivat , einem Polycarbonat , 
Polyvinylbutyral, Celluloseacetat , Oelluloseacetatbutyrat , 
Poly-(ffietbylmethacrylat), Poly-(methylacrylat) , Polyvinyl- 
pyrrolidon, Athylcellulose , Pclystyrol, einem Butadien- 
Styrol-Copolymeren, Polyvinyl chlorid, einem chlorierten 
Kautschuk, einem Vinyl chlorid- Vinylacetat-Copolymere- , eir.eai 
Vinylacetat-Vinylchlorid-Maleinsaure-Copolymeren, Polyvinyl^ 
alkohol, chloriertem Polyathylen Oder chloriertem Poly- 
propylen besteht. 

9. Masse nach Anspruch 6 oder 7> dadurch gekennzeichnet, 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Polyvinylbutyral besteht. 



10. Masse nach Anspruch 6 oder 7. dadurch gekennzeichnet, 
dass der praktisch elektrisch isolierende Binder (b) aus 
Gelatine besteht. 
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11. Masse nach Anspruch 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass die reduzierbare Metall verbindung (c) aus einem Silber- 
salz einer organischen Verbindung besteht. 

12- Masse nach Anspruch 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet* 
dass cie reduzierbare Ketallverbindung (c) aus einem Silber- 
salz eines Benzotriazol s besteht. 

13. Den elektrischen Strom leitende Masse fur ein Auf- 
zeichnungsmaterial , bestehend im wesentlichen aus (a) minde- 
stens einem der Katerialien Benzotriazol, Nitrobenzotriazol, 
Alkylbenzotriazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 
20 Kohlenstoffatome besitnt, Halogenbenzotriazolea und Amido- 
benzotriazolen, worin der Amidanteil bis zu etv/a 20 Kohlen- 
stoffatome besitzt, (b) einem praktisch elektrisch isolierenden 
Binder, (c) einer reduzierbaren Metallverbindung una (d) 
einem reduzierenden Mittel fur die reduzierbare Metallver- 
bindung. 

14*. Masse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material (a) aus Benzotriazol besteht. 

15. Masse nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der praktisch elektrisch isolierende Binder 
(b) aus Gelatine, einem Gelatinederi vat, einem Polycarbonat , 
Polyvinylbutyral , Celluloseacetat , Celluloseacetatbutyrat , 
Poly-(methylmethacrylat) , Poly (-methylacrylat) , Polyvinyl- 
pyrrolidcn, Athylcellulose, Polystyrol, einem Butadien- 
Styrol-Copolymeren, Polyvinyl chlorid, einem chlorierten 
Kautschuk, einem Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymeren , 
einem Vinylacetat-Vinylchlorid-Maleinsaure-Copolymeren, 
Polyvinylalkohol , chloriertem Polyathylen oder chloriertem 
Polyp ropyl en besteht. 
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16. Masse nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dass der praktisch elektrisch isolierende Binder 
(b) aus Folyvinylbutyral besteht. 

17. Masse nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der praktisch elektrisch isolierende Binder 
(b) aus Gelatine besteht. 

18. Masse nach Anspruch 13 his 17 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die reduzierbare Metallverbindung (c) aus 
einem Silbersalz einer organischen Verbindung besteht. 

19. Masse nach Anspruch 13 bis 17 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die reduzierbare Metallverbindung (c) 
aus einem Silbersalz eines Benzotriazol s besteht. 

20. Bildaufzeichnungselement , bestehend aus (A) 
einer Schicht aus einer den elektrischen Strom leitenden 
Masse, die im wesentlichen aus (a) mindestens einem der Ma- 
terialien Benzotriazol, Nitrobenzotriazol , einem Alkylbcnzo- 
triazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstoff- 
atome besitzt, Halogenbenzotriazolen und Amidobenzotriazolen , 
worin der Amidanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof f etome besitzt, 
(b) einem praktisch elektrisch isolierenden Binder, (c) 

einer reduzierbaren Metallverbindung und (d) einem reduzieren- 
den Mittel fur die reduzierbare Metallverbindung besteht, 
und (B) einer elektrisch leitenden Schicht. 

21. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Material (a) aus Benzotriazol be- 
steht . 
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22. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bildaufzeichnungselement zusatzlich 
(C) einen Trager enthalt und die elektrisch leitende Schicht 
(B) auf diesem Trager (C) vorliegt. 

23. Bildauf zeichnungselement nach Anspruch 20 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch 
isolierende Binder (b) aus Gelatine, einem Gelatine- 
derivat, einem Folycarbonat , Polyvinyl butyral , Cellulose- 
acetat, Celluloseacetatbutyrat , Poly-(methylmethacrylat ) , 
Poly-(methylacrylat) , Polyvinylpyrrolidon , Athylceliulose , 
Polystyrol, einem Butadien-Styrol-Copolymeren , Polyvinyl- 
chlorid, einem chlorierten Kautschuk, einem Vinyl chlorid-Vinyl- 
acetat-Copolymeren, einem Vinylacetat-Vinylchlorid-Malein- 
saure-Copolymeren, Polyvinylalkohol , chloriertem Poly- 
athylen oder chloriertem Polypropylen besteht. 

24. Bildauf zeichnungselement nach Anspruch 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch iso- 
lierende Binder (b) aus Polyvinylbutyral besteht. 

25. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch 
isolierende Binder (b) aus Gelatine besteht. 

26. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, dass die reduzierbare Netall- 
verbindung (c) aus einem Silbersalz einer organischen Ver- 
bindung besteht. 

27. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, dass die reduzierbare Metall- 
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verbindung (c) aus einem Silbersalz eines Benzot riazol s 
besteht. 

28. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 20 bis 
27* dadurch gekennzeichnet, dass die optische Durchlessig- 
keitsdichte fiir sichtbares Licht der Scbicht aus der 
den elektrischen Strom leitenden Masse (A) nicht grosser al s 
etwa 0,5 ist. 

29- Bildaufzeichnungselement, bestehend aus (i) eincr 
ersten elektrisch leitenden Schicht, (ii) eiuer Schicht aus 
einer den elektrischen Strom leitenden Masse, die im v/esent- 
lichen aus (a) mindestens einem der Materialien Benzotriazol , 
Nitrobenzotriazol , einem Alkylbenzotri azolen , worin tier 
Alkylanteil bis zu etv/a 20 Kohlenstof fatome besitzt, Halogen- 
benzotriazolen und Amidobenzotriazolen , worin der Amid- 
anteil derselben bis zu etvia 20 Kohlenstof fatome besitzt, 
(b) einem praktisch elektrisch isolierenden Binder, (c) 
einer reduzierbaren Metallverbindung und (d) einem retiuzie- 
renden Mittel fiir die reduzierbare Metallverbindung besteht, 
(iii) einer photoleitenden Material schicht und (iv) einer 
zweiten elektrisch leitenden Schicht in dieser Reihenfolge, 
wobei mindestens eine der elektrisch leitenden Schichten 
(i) und/oder (iv) fiir aktinische Strahlung durchlassig ist. 

30. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Material (a) aus Eenzotriazol 
besteht. 

31. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29 Oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bildaufzeichnungselement 
zusatzlich (v) einen Trager enthalt und die erste elektrisch 
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leitende Scbicht (i) auf diesem Trager (v) vorliegt. 

32. Bildauf zeichnungselement nach Anspruch 29 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite elektrisch leitende 
Schicht (iv) fiir aktinische Strahlung durchlassig ist. 

33- Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 31 1 dadurch 
gekennzeichnet , dass der Trager (v) fiir aktinische Strahlung 
durchlassig ist. 

3^. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29 bis 33* 
dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch iso- 
lierende Binder (b) aus Gelatine, einem Gelatinederivat , einem 
Polycarbonat , Polyvinylbutyral , Celluloseacetat , Cellulose- 
acetatbutyrat , Poly- (methyl met hacryl at ) , Poly-(methylacrylat) , 

Polyvinylpyrrolidon, Athyl cellulose, Polystyrol , einera 
Butadien-Styrol-Copolymeren , Polyvinyl chl or id , einem chlo- 
rierten Ka&tschuk, einem Vinyl chlorid-Vinylacetat-Copoly- 
meren , einem Vinylacetat-Vinylchlorid-Maleinsaure-Copolymeren , 
Polyvinylalkohol , chloriertem Polyathylen Oder chloriertem 
Polyp ropyl en besteht. 

35- Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29 bis 33% 
dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch iso- 
lierende Binder (b) aus Polyvinylbutyral besteht. 

36. Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29 bis 33% 
dadurch gekennzeichnet, dass der praktisch elektrisch iso- 
lierende Binder (b) aus Gelatine besteht. 

37- Bildaufzeichnungselement nach Anspruch 29 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, dass die reduzierbare Metallverbin- 
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dung (c) aus einem Silbersalz einer organischen Verbindung 
besteht . 

38. Bildauf zeichnungselement nach Anspruch 29 bis 36, 
dadurch gekennzeichnei , dass die reduzierbare Hetallverbindung 
(c) aus einem Silbersalz eines Benzotriazols besteht. 

39. Verfahren zur Herstellung eines Bildes, indem ein 
elektrischer Strom durch ein Bildauf zeichnungselement gefiihrt 
wird, welches (A) eine Schicht aus einer den elektrischen Strom 
leitenden Masse, die im wesentlichen aus (a) mindestens einem 
der Materialien Benzotriazol , Nitrobenzotriazcl , Alkylbenzo- 
triazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstoff- 
atome besitzt, Halogenbenzotriazolen und Amidobenzotriazolen , 
worin der Aciidanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof fatome besitzt, 
(b) einem praktisch elektrisch isolierendem Binder, (c) einer 
reduzierbaren Metallverbindung und (d) einem reduzierenden 
Mittel fur die reduzierbare Metallverbindung besteht, und 

(B) eine elektrisch leitende Schicht umfasst, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass bei dem Verfahren 

(I) eine bildweise Verteilung eines elektrischen Stromes 
in der Schicht aus der den elektrischen Strom lei- 
tenden Masse (A) ausgebildet wird, und 

(II) mindestens diese Schicht der den elektrischen Strom 
leitenden Masse (A) unter Bildung eines sichtbaren 
Bildes an den Bereichen, wo der elektrische Strom 
durch die Schicht aus der den elektrischen Strom 
leitenden Masse (A) hindurchgegangen 1st, erhitzt 
wird. 

40. Verfahren nach Anspruch 39 * dadurch gekennzeichnet , 
dass als Material (a) Benzotriazol verwendet wird. 
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41. Verrahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Bildauf zeichnungselement zusatzlich (C) einen Trager 
enthalt und die elektrisch leitende Schicht (A) auf diesem 
Trager (C) vorliegt. 

42. Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als praktisch elektrisch isolierender Binder 

(b) Gelatine, ein Gelatinederivat , ein Polycarbonat , Polyvinyl- 
butyral , Cellulcseacetat , Celluloseacetatbutyrat , Pcly- 
(methylmethacrylat) , Foly-(methylacrylat) , Polyvinylpyrrolidon , 
Athylcellulose, Folystyrol, ein But adien-Styrol-Copoly meres , 
Polyvinylchlorid, ein chlorierter Kautschuk, ein Vinylchlorid- 
Vinylacetat-Copoly meres , ein Vinyl acetat- Vinyl chlorid-Malein- 
saure-Copolymeres, Polyvinylalkohol , chloriertes Polyathylen 
Oder chloriertes Polypropylen verwendet wird. 

43. Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als praktisch elektrisch isolierender Binder 

(b) Polyvinylbutyral verwendet wird. 

44. Verfahren nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als praktisch elektrisch isolierender Binder 
(b) Gelatine verwendet wird. 

45* Verfahren nach Anspruch 39 bis 44, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass als reduzierbare Metallverbindung (c) 
ein Silbersalz einer organischen Verbindung verwendet wird. 

46. Verfahren nach Anspruch 39 bis 44, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass als reduzierbare Metallverbindung (c) 
ein Silbersalz eines Benzotriazols verwendet wird. 
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47. Verfahren nach Anspruch 39 bis 46, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die optische Durchlassigkeit sdichte fur 
sichtbares Licht der Schicht aus der den elektrischen Strom 
leitenden Masse (A) nicht grosser als etva 0,5 ist. 

48. Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes, indem 
ein elektrischer Strom durch ein Bildauf zeichnungselemen t 
gefuhrt wird, welches (i) eine erste elektrisch leitende 
Schicht, (ii) eine Schicht aus einer den elektrischen Strom 
leitenden Masse, die im wesentlichen aus (a) mindestens einem 
der Materialmen Benzotriazol , Nitrobenzotriazol , Alkylbenzc- 
triazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstoff- 
atome besitzt, Halogenbenzotriazolen und Amidbenzotriazolen , 
worin der Amidanteil derselben bis zu etwa 20 Kohlenstof fatome 
besitzt, (b) eine . praktisch elektrisch isolierenden 3ind2r, 
(c) einer reduzierbaren Metallverbindung und (d) einem redu- 
zierenden Mittel fur die reduzierbare Hetall verbindung besteht, 
(iii) eine photoleitende Material schicht und (iv) eine^ 
zweite elektrisch leitende Schicht in dieser Reihenfolge 
umfasst, wobei mindestens eine der elektrisch leitenden Schich- 
ten (i) und/oder (iv) fiir aktinische Strahlung durchlassig ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Verfahren 

(I) eine bildweise Bestrahlung der photoleitenden Ma- 
terial schicht (iii) unter Anwendung aktinischer 
Strahlung durch die elektrisch leitende Schicht 
(i) und/oder (iv), die fiir aktinische Strahlung 
durchlassig ist, wahrend gleichzeitig eine Spannung 
an die erste elektrisch leitende Schicht (i) und 
die zweite elektrisch leitende Schicht (iv) zum 
Durchfiihren des elektrischen Stromes durch die 
Schicht aus der den elektrischen Strom leitenden 
Masse (ii) angelegt wird, und 
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(II) Erhitzung mindestens der Schicht aus der den 
elektrischen Strom leitenden Masse (ii) unter 
Bildung eines sichtbaren Bildes an den Bereichen, 
wo der elektrische Strom durch die Schicht aus 
der den elektrischen Strom leitenden Masse (ii) 
hindurchgegangen ist, 

umfasst. 

49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet , 
dass als Material (a) Benzotriazol verwendet wird. 

50. Verfahren nach Anspruch 48 Oder 49, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bildauf zeichnungselement zusatzlich 
(v) einen Trager enthalt und die erste elektrisch leitende 
Schicht (i) auf dem Trager (v) vorliegt. 

51. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzcichnet , 
dass der Trager (v) fur aktinische Strahlung durchlassig ist. 

52. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet , 
dass die zweite elektrisch leitende Schicht (iv) fur aktini- 
sche Strahlung durchlassig ist. 

53. Verfahren nach Anspruch 48 bis 51 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als praktisch elektrisch isolierender Binder 
(b) GelatiDe, ein Gelatinederivat, ein Polycarbonat , Poly- 
vinylbutyral , Celluloseacetat , Celluloseacetatbutyrat , 
Poly-(methylmethacrylat), Poly- ( methyl acrylat ) , Polyvinyl- 
pyrrolidon, At hyl cellulose, Folystyrol, ein Butadien-Styrol- 
Copolymeres, Polyvinyl chlorid , ein chlorierter Kautschuk, 
ein Vinylchlorid-Vinylacetat-Copolymeres, ein Vinylacetat- 
Vinylchlorid-Malrinsaure-Copolymeres, Polyvinylalkohol , chlo- 
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riertes Polyatbylen oder chloriertes Polypropylen verwendet 
vird. 

54. Verfahren nach Anspruch 48 bis 52, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der praktisch elektrisch isolierende 
Binder (b) aus Polyvinylbutyral besteht. 

55* Vr-rfahren nach Anspruch 48 bis 52, dadurch ge- 
kennzei chnet , dass der praktisch elektrisch isolierende 
Binder (b) aus Gelatine besteht. 

56. Verfahren nach Anspruch 48 bis 55 > dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die reduzi erbare Metallverbindung (c) 
aus einem Silbersalz einer organischen Verbindung besteht. 

57. Verfahren nach Anspruch 48 bis 55, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die reduzierbare Tietal lverbindung (c) 
aus einem Silbersalz eines Benzotriazols besteht. 

58. Verfahren nach Anspruch 48 bis 57, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die optische Durchlassigkeitsdicht e fur 
sichtbares Licht der Schicht aus der den elektrischen Strop? 
leitenden Masse (ii) nicht grosser als etv:a 0,5 ist. 
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Den elektrischen Strom leitende Macse, diese 
enthaltendes Bildauf zeichnungsel ement und Ver- 
fahren zur Aufzeichnung der Eilder unter Anwendung 



Die Erfindung betrifft eine den elektrischen Strom 
leitende Masse und ein Verfahren zur Aufzeichnung eines 
Bildes durch Fuhrung eines elektrischen Stromes unter A';- 
wenriung der den elektrischen Stroci leitenden Masse. Insbe- 
sondere betrifft die Erfindung eine den elektrischen Strom 
leitende Masse, die einen praktisch elektrisch isolierenden 
Binder mit dem Gehalt mindestens eines Benzotriazols oder 
Benzotriazolderivates umfasst, sowie ein Bildauf zeichnungs- 
verfahren, welches in der Fuhrung eines bildweisen Musters 
des elektrischen Stromes in einem Bildauf zeichnungselement ; 



derselben 
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welches aus einem Trager nit einer darauf befindlichen Schicht 
der den elektrischen Strom leitenden Masse als Bildauf zei ch- 
nungsschicht besteht, die einen praktisch elektrisch isolie- 
renden Binder mit dem Gehalt mindestens eines Benzotriazols 
Oder Benzotriazolderivates und einer reduzierbaren Metall- 
verbindung umfasst, wobei latente Bilder in der vorstehend 
angegebenen Bildaufzeichnungsschicfat ausgebildet werden und 
dann das Element trocken behandelt wird, urn ein sichtbares 
Bild auszubilden, besteht. 

Gemass der Erfindung wird eine den elektrischen Strom 
leitende Masse angegeben, die ein Benzotriazol oder ein 
Derivat davon und einen praktisch elektrisch isolierenden 
Binder umfasst, die eine wesentliche Komponente eines Bild- 
auf zei chnuagsel ementes darstellt. Das Bildauf zeichnungselement 
umfasst einen Trager mit einer darauf befindlichen Schicht 
aus der den elektrischen Strom leitenden Masse, die weiterhin 
erne reduzierbare Metallverbindung, vorzugsweise ein organi- 
sches Silbersalz, ein reduzierendes Mattel umfasst und auf 
unterschiedlichen Seiten derselben eine elektrisch leitende 
Schicht besitzt, wobei mindestens eine der elektrisch leiten- 
den Schichten fur aktinische Strahlung durchlassig ist. Die 
Bildaufzeichnung wird bewirkt, indem in das Bildauf zeichnungs- 
element ein bildweises Muster eines zur Bildung eines lagerungs- 
fahxgen latenten Bildes ausreichenden elektrischen Strome- 
eingefuhrt wird und anschliessend mindestens die Schicht mit 
der den elektrischen Strom leitenden Masse unter Bildung eines 
sichtbaren Bildes an dem Bereich erhitzt wird, wo der elektri- 
sche Strom durch die den elektrischen Strom leitende Masse 
gegangen ist. 

In den letzten Jahren wurden ausgedehnte Un tersuchungen 
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auf die Entwicklung neuer Massen sur Bildauf zeichnung mittels 
Durchgang eines elektrischen Stromes durch eine Bildauf- 
zeichnungsmasse sowie auf Bildauf zeichnungsverf ahren und 
Verbesserungen derselben gerichtet. 

Es ist bekannt, dass Bilder in bestimmten Auf zeichnungs- 
materialien ausgebildet werden konnen, indem ein elektrischer 
Strom hindurchgefiihrt wird und verschiedene Untersuchungen 
wurden in dieser Beziehung unternommen. Ein Bericht hieruber 
ist beispielsweise in K.S. Lion und Mitarbeiter, Investigation 
in the Field of Image Intensification, Final Report, Air 
Force Cambridge Research Laboratories AFCRL, Seite 64 bis 
133 (1964), Kontrakt-Nr. AF l9(605)-5>704 gegeben. Bei diesem 
Verfahren wird eine iibliche lichterapfindliche photographicche 
Emulsion angewandt, die benachbart zu einer photoleitenden 
Schicht liegt. Obwohl dieses Verfahren Vorteile in Form einer 
erhohten Ecapfindlichkeit erbringt, besitzt es die mit der 
Anwendung einer iiblichen photographischen Emulsion verbun- 
denen Nachteile, dass eine Nassbehandlung erforderlich ist. 

Ein weiterer Versuch zur Herstellung von sichtbaren Bil- 
dern ist in der US-Fat entschri ft 3 ^38 547 angegeben. Bei 
diesem Verfahren wird elektrisch eine lichtunerapf indliche , 
fur elektrische Ladung erapf indliche Schicht reduziert, wobei 
eine spezifische Metallverbindung in trockenem Zustand redu- 
ziert wird, indem ein elektrischer Strom hindurchgefiihrt wird, 
so dass ein Bild ausgebildet wird. Ein Nachteil des in der 
US-Paten tschri ft 3 138 $47 angegebenen Auf zeichnungsverf ahren 
besteht darin, dass keine Verstarkung bei diesem Bildauf- 
zeichnungs system mbglich ist. 

Ein weiteres Auf zeichnungsverfahren ist in den US-Patent- 
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echriften 2 798 959 und 2 798 960 beschrieben. Dieses Ver- 
fabren umfasst das Ernitzen eines pbotoleitenden Materials, 
indem ein elektrischer Strom bindurcbgefiihrt wird, so dass 
ein warmeempfindlicbes Material gefarbt wird, welcbes benach- 
bart zum pbotoleitenden, Material liegt. Aucb in diesem Fall 
ist eine Vergrosserung Oder Verstarkung scbwierig. 

Ein Bildaufzeichnungsverfahren, welcbes ein Vergrosse- 
rungs- oder Verstarkungssystem umfasst, ist in der US-Patent- 
scbrift 3 425 916 angegeben. Nach diesem Verfabren werden 
physikalisch entwicklungsfabige Kerne, die nicht sicbtbar 
gemacbt werden konnen, durcb eine relativ kleine Stromstromung, 
welche von eirsem Pbotoleiter erzeugt wird, gebildet und an- 
schliessend wird eine physikalische Entwicklung in einer Be- 
bandlungslosung ausgefuhrt. Dieses Verfabren erfordert Jedocb 
eine Nassbebandlung und erfordert zusatzlicb eine Fixierung. 

Desbalb wird es ausserst bevorzugt, dass latente Bilder 
in einer spezifiscben Scbicht ausgebildet werden, indem ein 
bildweises Muster einer relativ kleinen Stromstromung in der 
spezifiscben Schicht gebildet wird und diese latenten Bilder 
dann durcb Trockenbehandlung unter Bildung eines sichtbaren 
Bildes verstarkt werden. 

Eines der vorstebend aufgefuhrten bevorzugten Verfabren 
ist in der japaniscben Pat entanmel dung 65621/76 (eDtsprecbend 
der US-Patentanmeldung Ser. Ko. 492 814 yon L 2.9- Juli ^ .1974) 
angegeben. Dieses Verfahren umfasst die Einfiibrung eines 
bildweisen Musters elektriscber Ladungen durcb ein warme- 
cntwicklungsfabiges licbtempfindlicbes Material in einem 
starken elektrischen Feld unter Bildung eines latenten 
Bildes und die anscbliessende einbeitliche Erbitzung des 
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lichtempfindlichen Materials zur Bildung eines sich-tbaren 
Bildes. Dieses Verfahren erfordert jedoch eine Spannung von 
einigen Kilovolt, um elektrische Ladungen durch die praktisch 
elektrisch isolierende Bildausbildungsschicht zu f\ihren,und 
weiterhin ist eine elektrische Ladungsbelichtung zur Ausbildung 
des latenten Bildes erforderlich. 

Die vorliegende Erfindung unterscheidet sich grundsatzlich 
von den vorstehend geschilderten Verfahren und besteht darin, 
dass ein elektrischer Strom in einem bildweisen Muster unter 
Anwendung einer Bildauf zeichnungsschicht , welche eine im 
wesentlichen den elektrischen Strom ieitende Masse fur die 
Bildaufzeichnung, die nachfolgend ha ^|| e | ls den elek t: ? ischen 
Strom Ieitende Masse bezeichnet wirdwdurcfi die Bildauf zeich- 
nungsschicht gefiihrt wird, so dass ein latentes Eild gebildet 
wird, worauf dann die Bildauf zeichnungsschicht zur Bildung 
des visuellen Bildes erhitzt wird. Die Anwendung eiher 
elektrisch leitenden Auf zeichnungsschicht ermoglicbt es deshalb, 
eine Spannung von lediglich einigen Volt im Rahraen der Erfin- 
dung anzuwenden. Selbst weniger als 1 Volt ist in bestimmten 
Fallen ausreichend. Die Bildauf zeichnung kann selbstver stand- 
lich auch unter Anwendung hoherer Spannungen ,als vorstehend 
angegeben, ausgefiihrt werden. Zusatzlich ist eine Aussetzung 
an eine elektrische Ladung nicht erforderlich. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht in der Vermeidung 
der Nachteile der vorstehend beschriebenen iiblichen Verfahren* 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einer 
Bildausbildungsmasse, die zur Bildauf zeichnung bei niederer 
Spannung fahig ist, sowie einem den elektrischen Strom lei- 
tenden Bildaufzeichnungslement unter Anwendung der Bildaus- 
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bildungsmasse. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einer Bild- 
ausbildungsmasse , die durch Erhitzen allein entwickelt wird 
und deshalb ailgemein zur Trockenbehandlung fahig ist, sowie 
einem den elektrischen Strom leitenden Bildauf zeichnungs- 
element unter Anwendung dieser Bildausbildungsmasse* 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht in einex* als 
solcher lichtunempf indlichen Bildausbildungsmasse und einem 
den elektrischen Strom leitenden Bildauf seichnungsl ement 
unter Anwendung derselben. 

Die vorliegende Erfindung ergibt somit in einer Ausbil- 
dungsform eine den elektrischen Strom leitende Masse, die 
aus mindestens einem Material aus der Gruppe von Benzotri asol „ 
Nitrobenzotriazol , Alkylbenzotriazolen , worin der Alkylanteil 
bis zu 20 Kohlenstof f atome enthalt, Halogenbenzotriazol en 
und Amidobenzotriazolai, worin der Amidanteil bis zu etwa 20 
Kohlenstof fatome enthalt, in einem praktisch elektrisch 
icolierenden Binder (Binder mit einem elektrischen Widerstand 
grosser als etwa 10 .d-cm), besteht. 

Die Erfindung ergibt auch eine den elektrischen Strom 
leitende Masse, die im wesentlichen aus mindestens einem 
Material aus der Gruppe von Benzotriazol , Nitrobenzotriazol , 
Alkylbenzotriazolen , worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 
Kohlenstof fatome enthalt, Halogenbenzotriazolen und Amido- 
benzotriazolen, worin der Amidanteil bis zu etwa 20 Kohl en- 
stoffatome enthalt / einem praktisch elektrisch isolierenden 
Binder und einer reduzierbaren Metallverbindung besteht* 
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In einer weiteren Ausbildungsform der Erfindung liefert 
die Erfindung eine den elektrischen Strom leitende Masse 
fur ein Auf zeichnungsmaterial , die im wesentlichen aus min- 
destens einem Material aus der Gruppe von Benzotriazol , 
Nitrobenzotriazol , Alkylbenzotriazolen , worin der Alkylanteil 
bis zu etwa 20 Kohlenstof fatomen besitzt, Halogenbenzotriazolen 
und Amidobenzotriazdten ,worin der Amidanteil bis zu etwa 20 
Kohlenstoffatome enthalt, einem praktisch elektrisch isolie- 
renden Binder, einer reduzierbaren Metallverbindung und 
einem reduzierenden Mittel fiir die redusierbare Metallverbin- 
dung besteht. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung liefert 
die Erfindung ein Bildauf zeichnungselement 9 welches eine 
Schicht der vorstebend angegebenen, den elektrischen Strom 
leitenden Masse fiir ein Bildauf zeichnungsmaterial und eine 
elektrisch leitende Schicht umfasst- 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung liefert 
die Erfindung ein Bildauf zeichnungselement , welches eine 
erste elektrisch leitende Schicht, eine Schicht aus der 
vorstehend beschriebenen, den elektrischen Strom leitenden 
Masse fiir ein Auf zeichnungsmaterial , einer photoleitenden 
Material schicht und einer zweiten elektrisch leitenden Schicht 
in dieser Reihenfolge, wobei mindestens eine der elektrisch 
leitenden Schichten fur aktinische Strahlung durchlassig ist, 
umf asst . 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung liefert 
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Bildes, 
indem ein elektrischer Strom durch ein Bildauf zeichnungs- 
element gefiihrt wird, welches eine Schicht aus einer den 
elektrischen Strom leitenden Masse fiir ein Bildauf zeichnungs- 
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material, die im wesentlichen aus mindestens einem Material 
aus der Gruppe von Benzotriazol , Nitrobenzotriazol , Alkyl- 
benzotriazol en, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Koh- 
lenstof fatome enthalt, Halogenbenzotriazolen und Amido- 
benzotriazolen, worin der Amidanteil bis zu etwa 20 Kohlen- 
stoffatomen enthalt, einem praktisch elektrisch isolierenden 
Binder, einer reduzierbaren Metallverbindung und einem 
reduzierenden Mittel fiir die Metallverbindung besteht, und 
eine elektrisch leitende Schicht umfasst, wobei das Verfahren 

(i) die Ausbildung einer bildweisen Verteilung des 
elektrischen Stromes in der Schicht aus der den 
elektrischen Strom leitenden Masse und 

(ii) Erhitzen mindestens der Schicht aus der den elek- 
trischen Strom leitenden Masse unter Ausbildung 
eines sichtbaren Bildes an den Bereichen, wo der 
elektrische Strom durch die Schicht aus der den 
elektrischen Strom leitenden Masse hindurchgegangen 
ist, 

umfasst. 

In einer weiteren Ausbildungsf orm der Erfindung liefert 
die Erfindung ein Verfahren zur Aufzeichnung eines Bildes, 
indem ein elektrischer Strom durch ein Bildauf zeichnungs- 
element geleitet wird, welches eine erste elektrisch leitende 
Schicht, eine Schicht aus einer den elektrischen Strom leiten- 
den Masse, die im wesentlichen aus mindestens einem Material 
aus der Gruppe von Benzotriazol, Nitrobenzotriazol. Alkyl- 
benzotriazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlen- 
stof fatome enthalt, Halogenbenzotriazolen und Amidobenzo- 
triazolen, worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstoff- 
atomen enthalt, einem praktisch elektrisch isolierenden Binder, 
einer reduzierbaren Metallverbindung und einem reduzierenden 

809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1 J_> 



2737334 



Mittel fur die reduzierbare Verbindung besteht, eine photo- 
leitende Material schicht und eine zweite elektrisch leitende 
Schicht in dieser Reihenfolge umfasst, wobei mindestens eine 
der elektrisch leitenden Schichten fiir aktinische Strahlung 
durchlassig ist, wobei das Verfahren 

(i) die bildweise Bestrahlung der photoleitenden 
Material schicht unter Anwendung von aktinischer 
Strahlung durch die fiir aktinische Strahlung 
durchlassige elektrisch leitende Schicht unter 
gleichzeitiger Anlegung einer Spannung an die 
beiden elektrisch leitenden Schichten zur Fuhrung 
eines elektrischen Stromes durch die Schicht aus 
der den elektrischen Strom leitenden Masse, und 

(ii) Erhitzen mindestens der Schicht aus der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse zur Bildung eines 
sichtbaren Bildes an den Bereichen, wo der elektri- 
sche Strom durch die Schicht aus der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse hindurchgegangen ist, 

umfasst. 

Wie vorstehend angegeben, wird in der den elektrischen 
Strom leitenden Masse mindestens ein Material aus der Gruppe 
von Benzotriazol y Nitrobenzotriazol , Alkylbenzotriazolen t 
worin der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof fatome enthalt, 
Balogenbenzotriazolen und Amidobenzotriazolen, worin der 
Amidanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof fatome enthalt % angewandt. 
Zur Vereinfachung werden diese Verbindungen nachfolgend als 
"Benzotriazol oder Derivate hiervon" bezeichnet. 1 

In den Zeichnungen stellen 
die Pig. 1a und 1b Skizzen fiir eine Ausfiihrungsform des 
Verfahrens zur Aufzeichnung eines Bildes gemass der Erfindung, 



809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1_L> 



2a 



2737334 



Fig. 2a und 2b Skizzen einer weiteren Ausfuhrungsform des 
Verrahrens zur Aufzeichnung eines Bildes gemass der Erfindung 
dar. 

In den Piguren bezeichnen die Bezugszif f era die folgen- 
den Elemente: 10 Bildauf zeichnungsschicht ; 15, 35 Trager- 
platten; 16 Metallstif t ; 17, 40 elektrische Stromquellen ; 
20 Metallplatte, 50 photoleitendes Material schicht element 
und 42 Schalter. 

In Rahmen der Beschreibung der Erfindung im einzelnen 
bezeichnet der Ausdruck "Erhitzen" eine praktisch einheitliche 
Gesamterhitzung des Elementes unter Anwendung einer Heiz- 
einrichtung ohne Zugabe irgendeiner chemischen Verbindung 
oder eines Elementes hierzu, oder eine Erhitzung, bei der 
ein Teil des Auf zeichnungselementes unter Anwendung einer 
Heizeinrichtung erhitzt wird, d. h. eine Warmeentwicklung. 
Diese Erhitzung kann im trockenen Zustand von Beginn bis zum 
Ende durchgefiihrt werden und in einigen Fallen kann sie auch 
durch Eintauchen des Bildaurzeichnungselementes in eine 
erhitzte, praktisch inerte Fliissigkeit oder Fliissigkeit sge- 
misch oder durch Anwendung von Ausfiihrungsformen , wie Auf— 
Ziehen oder Aufspriihen einer erhitzten Fliissigkeit oder eines 
erhitzten Fliissigkeitsgemisches auf das Bildauf zeichnungs- 
element oder dgl, ausgefiihrt werden* 

Der hier verwendete Ausdruck "latentes Bild" bezeichnet 
ein nicht-sichtbares Bild oder ein schwach-sichtbares Bild, 
welches in der anschliessenden Erhitzungsstuf e intensiviert 
werden kann. 



809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1 I > 



2737334 



Die vorliegende Erfindung ist insofern vorteilhaft, als 
sowohl die Bildausbildungsstuf e als auch die Entwicklungsstuf e 
voq Trockentyp sind; die Bildauf zeichnung mit einer niedrigen 
Spannung von etwa 0,5 bis etwa 500 V, vorzugsweise 1 bis 
100 V, bewirkt werden kann- Ein weiterer Vorteil der vorlie- 
genden Erfindung liegt darin, dass es moglich ist, die Bild- 
auf zeichnungsschicht unter normaler Baumbeleuchtung zu behan- 
deln, ausgenommen den Zeitraum, wo der elektrische Strom ange- 
legt ist* 

Das Verfahren gemass der Erfindung ist vom Allzwecktyp 
und zusatzlich einfach. Bei spiel sweise konnen verschiedene 
Arten von Ausriistungen verwendet werden, um die Stromung des 
clektrischen Stromes in den Bildauf zeichnungselementen zu 
steuern. Im einzelnen umfassen derartige Ausriistungen, wie 
sie beispielsweise in der japanischen Patentanmeldung 
63621/76 entsprechend der US-Pat en tanmel dung Serial No. 
492 814 vom 29* Juli 197^ angegeben sind, Vorrichtungen , wie 
Schablonen, Nadeln oder Raster, die elektrisch geladen sind, 
der geeignete photoleitende Material schicht en , d. h. eine 
an eine Bildausbildungsschicht anstossende photoleitende 
Schicht. Zur Steuerung des elektrischen Stromes ist ein Photo- 
leiter besonders vorteilhaft. Der Grund liegt darin, dass ein 
Photoleiter ein -Element eines photoelektrischen Sensors ist. 
Es wird besonders bevorzugt, dass die photoelektrische 
Sensorschicht als Schicht eines Photoleiters verwendet wird. 
Infolgedessen konnen verschiedene Arten von Belichtungsvor— 
richtungen durch die Vahl geeigneter Photoleiter angewandt 
werden- Beispiele fiir Arten der Belichtungs vorrichtungen, 
die verwendet werden konnen, umfassen Wolf rami amp en, Xenon— 
lamp en, Helium-Neonlaserstrahlen und Ultraviolettlicht , die 
samtliche elektromagnetische Wellen mit Wellenlangen weniger 
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als etwa 700 ntn umfassen, sowie Rontgenstrahlen . Eg konnen 
samtliche Quellen fiir aktinische Strahlung als Lichtquellen 
zur Belichtung vervendet werden, sofern die Photoleiter 
empfindlich fiir die aktinische Strahlung sind, die durch Licht 
quelle erzeugt wird. 

Die vorliegende Erfindung beruht auf folgenden Grund- 
lagen. Venn ein spezifischer Widex*stand gemessen wurde, in- 
dem Polyvj nylbutyral % das allgemein als elektrisch isolierend 
angenomoen wird, auf einen Polyestertrager mit einer darauf 
befindlichen elektrisch leitenden Schicht aus Indium(II J)-oxid 
aufgezogen wurdc, war der Wert grosser als etwa 10 IJL'cm 
bei Raumtemperatur (etwa 25° C). Fails andererseits Benzc- 
triazol (der cpezifische Widerstand von Benzotriazol betragt 
etwa 1 x 10^0. • cm bei 25° C) mit dem gleichen Gewicht zu 
demjenigen des Polyvinylbutyralpolyoeren in dem Polyvinyl- 
butyx^alpolymeren dispergiert wurde und der spezifische Wider- 
stand desselben in gleicher Weise gemessen wurde, wurde der 
Wert iiberraschend auf etwa 10^°£L*cm bei etwa 25° C verringert 
Weshalb diese Erscheinung erf olgt , ist nicht vollstandig 
klar und es war eine vollig unvorhersehbare Erscheinung. Es 
wurde jedoch die Moglichkeit gefunden, dass ein elektrischer 
Strom einheitlich durch einen Binder, der allgemein elektrisch 
isolierend ist, geleitet werden kann, so dass zur vorliegenden 
Erfindung gelangt wurde* Veiterhin soli noch auf eine andere 
Eigenschaft der vorliegenden Erfindung hingewiesen werden, 
dass namlich Benzotriazol oder Benzotriazolderivate beira 
Erhitzen schmelzen, da sie Schmelzpunkte in der Gegend von 
100° C besitzen, so dass sie die Ubertragung von liaterialien , 
wie Metallverbindungen oder Metallsalzen oder Metallionen, 
reduzierenden TAtteln und Farbtonungsmitteln und dgl., sehr 
erleichtern und dadurch die Ausfallung der Metalle auf la- 
tente Bilder unterstiitzen . 
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Obwohl der Mechanismus, wie die latenten Bilder in 
der erfindungsgemass eingesetzten Bildauf zeichnungsschicht 
gebildet werden, zur Zeit nicht vollstandig klar ist, wird 
angenommen, ohne hierauf gebunden zu sein, dass die Metall- 
ionen direkt durch Elektronen beim Durchgang eines elektri- 
schen Stroines reduziert werden konnen oder die Metallionen 
durch eine cheaiische Reaktion mi t anderen geladenen Tragern 
reduziert werden konnen und dgl ♦ 

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Bildauf zeich- 
ntmgsmaterialien wirksam. Die optimalen Bildauf zeichnungs- 
materialien werden in Abhangigkeit von Faktoren, wie bei- 
spielsweise der Art des gewunschten Bildes, den erforderli- 
chen Behandlungsbedingungen, der Empfindlichkeit der Materia- 
lien fiir den el ektri schen Strom und dgl* gewahlt. 

Das warmeentwicklungsfahige Bildauf zeichnungselement , 
das im Rahmen der Erfindung wirksam ist, umfasst einen 
elektrisch leitenden Trager oder gegebenenfall s einen Trager 
mit einer darauf aafgezogenen oder aufgedampf ten elektrisch 
leitenden Schicht mit mindestens einer darauf ausgebi lde ten 
Schicht aus einer den elektrischen Strom leitenden Masse 
und die den elektrischen Strom l^itende Masse umfasst mindesten 

(i) eine reduzierbare Metallverbindung oder ein Metallsalz, 

(ii) ein reduzierendes Mitt el, welches zur Reduzierung der 
reduzierbaren Metallverbindungc oder des Metallsalzes fahig 
ist, ( iii ) Benzotriazol oder ein Benzotriazolderivat und 
(iv) einen praktisch elektrisch isolierenden Binder. 

Eine Anzahl reduzierbarer Metal lverbindungen sind in 
dem vorstehend aufgefiihrten Bildauf zeichnungselement wirksam. 
Erlauternde Beispiele fur derartige reduzierbare Metallver- 
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bindungen 6ind orgamiscbe Silbersalze. Diese organischen Silber- 
salze sind farblose, weisse oder schwach gefarbte Silbersalze, 
welche mit einem reduzierenden Mittel unter Bildung von Silber 
(Silberbild) reagieren, wenn sie auf nicht weniger als 80° C, 
vorzugsweise nicht weniger als 100° C, in Gegenwart der beica 
Durchgang eines elektrischer- Stromes ausgebildeten latenten 
Bildes erhitzt werden. 

Organische Silbersalze, die gemass der Erfindung einsetz- 
bar sind, sind stickstof f haltige heterocyclische Verbin- 
dungen, die zur Bildung von Silbersalzen oder Silber-Sticit- 
stof fbindungen fahig sind sowie Silbersalze von organischen 
Verbindungen mit einer Mercaptogruppe , einer Thiongruppe oder 
einer Carboxylgruppe. Spezifische Beispiele fiir derartige 
Silbersalze organischer Verbindungen umfassen die folgenden: 

(1) Silbersalze stickstoTfhaltiger beterocyclischer 
Verbindungen, die zur Bildung von Silbersalzen fahig sind: 

Beispielsweise Silberbenzotriazol , Silbernitrobenzotria- 
zol > Silber-alkyl-substituiert-Benzotriazole, beispielsweise 
Methylbenzotriazol und dgl., Silber-halogen-substituiert- 
Benzotriazole , beispielsweise Silberbronbenzotriazol , Silber- 
chlorbenzotriazol und dgl., Silber-substituierte Benzotriazol e , 
z. B. 
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Silberbenzimidazol, Silber-substituierte Benzimidazole , z. B. 
Silber-5-chlorbenzimidazol, Silber-5-nitrobenzimidazol , und 
dgl., die Silbersalze von Dipicrylamin , Silbercarbazol , 
Silbersaccharin, Silberphthalazinon , Silber-substituiert- 
Pbthalazinone, Silberphthalimid , Silberpyrrolidon , Silber- 
tetrazol, Silbersalzimidazol , Silber-K-(benzoesauresulfon- 
B*aure-(2)-imide), beispielsweise Silber-N-(benzoesaure- 
sulfonsaure-(2)-imid)-Silber-H-(4-nitrobenzoesaure-sulfon- 
saure-(2)-imid) , Silber-N-(5-nitrobenzoesauresulf onsaure- 
(2)-imid) und dgl , sowie ahnliche Haterialien. 

(2) Silbersalze von Verbindungen mit einer Hercapto- 
gruppe oder Thiongruppe: 

Bei spiel sv;eise Silber-S-alkylthioglycolate , worin der 
Alkylsubstituent 12 bis 22 Kohlenstof fatome besitzt, wie 
in der japanischen Pat entanmel dung 28221/73 entsprechend 
der US-Patentschrift 3 933 507 und der DT-AS 2 140 462 an- 
gegeben, Silber-2-alkylthio-5-(carboxylatomethylthio)-1 , 3,4- 
thiadiazole, am starksten bevorzugt solche, worin die Alkyl- 
gruppe 12 bis 22 Kohlenstof fatome besitzt, oder Silber-3- 
(carboxylatomethylthio)-l ,2,4-triazole, Silbersalze von 
Thionverbindungen entsprechend der US-Pat en tschri ft 
3 785 830, wobei die Thionverbindungen durch die folgende 
allgemeine Formel wiedergegeben werden 

R R=S 
I 

Z-COOH 

worin R die zur Vervoll standi gung eines 5-gliedrigen betero- 
cycliscben Ringes, wie eines Thiazolinringes oder Imidazo- 
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linringes notwendige Atomgruppierung und Z eine Alkylen- 
gruppe mit 1 bis 10 Kohlenstof f atomen bedeuten, Silber-S- 

2- aminophenylthio sulfate entsprechend der US-Pat entschrif t 

3 5^9 379* Silber-2-mercaptobenzoxazol , Silbermercaptoxazol , 
Silber-2-iaercaptobenzothiazol, Silber-2-(S-athylthioglylcol- 
amido)-benzothiazol , Silber-2-mercaptobenzimidazol , Silber- 

3- mercapto-4-phenyl-1,2,4-triazol , Silbermercaptotriazine , 
Silber-2-mercapto-5-aminothiadiazol , Silber-1-phenyl-5- 
mercaptotetrazol , Silberdithiocarboxylate , wie Silberdithio- 
acetat, Silberthioamide, Silberthiopyridine , wie Silber-5- 
athoxycarbonyl-l-methyl-2-phenyl-A-thiopyridin , Silber- 
dithiodihydroxybenzol , Silberdiathyldithiocarbamat und dgl. 

(3) Carboxylgruppenhaltige organische Silbersalze: 
Beiepielsweise (a) Silbersalze aliphatischer Carbon- 
sauren, z. B. Silbercaprat , Silberlaurat , Silbermyristat , 
Silberpalmitat , Silberstearat , Silberbehenat , Silbermaleat , 
Silberfumarat, Silbertartarat , Silberfuroinat , Silberlinolat , 
Silberoleat, Silberhydroxystearat , Silberadipat , Silber- 
sebacat, Silbersuccinat , Silberacetat , Silberbutyrat , Silber- 
canaphorat, Silberundecylenat , Silberlignocerat , Silber- 
arachidonat, Silbererucinat , Silberoxalat , Silber-10 ,12, 14- 
octadecatrienoat , Silbersalze von thioathergruppenhaltigen 
aliphatischen Carbon sauren, wie beispielsweise in der US- 
Patent schrift 3 330 663 angegeben, Silberpropionat , Silber- 
valerat, Silbercaproat , Silbercaprylat , Silber-tert.-butyl- 
hydroperoxid , Silbermalonat , Silberglutarat ,Silberpimelat , 
Silberazelat, Silberchloracetat , Silbertrichloracetat , 
Silberfluoracetat , Silberjodacetat , Silbersarcosinat , Silber- 
analinacetat, Silbermandelat , Silberhippurat t Silbernaphtha- 
linacetat, Silbercreatinat, Silberlactat , Silber-a- oder-B- 
mercaptopropionat, Silberlavulinat, Silbersalze von Amino- 
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sauren, wie Ir-Alanin^ y-Andnomilchsaure , £-Aminocapronsaure , 
L-Asparaginsaure, L-Glutaminsaure , L-Leucin und dgl., Silber- 
tricarballylat, Silbernitrilotriacetat y Silbercitrat , Silber- 
athylendiamintetraacetat , Silberacrylat y Silbermethacrylat , 
Silbercrotonat, Silbersorbat , Silberitaconat und dgl*, (b) 
Silbersalze von aromatischen Carbonsauren , z- B. Silber- 
benzoat, Silber-3,5-dihydroxybenzoat , Silber-o-methylbenzoat , 
Silber-m-methylbenzoat , Silber-p-methylbenzoat , Silber-2,4- 
dichlorbenzoat , Silberacetaniidobenzoat , Silber-p-phenyl- 
benzoat, Silbergallat , Silbertannat , Silberphthalat , Silber- 
terepbthalat, Silbersalicylat , Silberphenylacetat , Silber- 
pyromellitat, Silber-V-octadecyloxybiphenyl-^-carboxylat > 
Silber-m-nitrobenzoat , Silber-o-aminobenzoat , Silberf uroinat , 
Silber-p-hexyloxybenzoat, Silberoctadecyloxybenzoat , Silber- 
cinnamat , Silber-p-methoxycinnamat , Silberf uroat, Silber-p- 
nitropbenylacetat , Silbernicotinat , Silberisonicotinat , Sil- 
berpicolinat, Silberpyridin-2, 3-dicarboxylat und dgl* 

(4) Silber sulfonate: 

Beispielsweise Silberathansulfonat , Silber-1-propansul- 
f onat , Silber-1-butansulfonat , Silber-1-pentansulfonat , 
Silberallylsulfonat, Silberbenzolsulfonat , Silber-1-n- 
butylnephtbalin-4— sulf onat , Silbernaphthalin-1 ,5-disulfonat , 
Silber-a- oder -B-naphtbalinsulfonat t Silber-p-toluolsulfonat , 
Silbertoluol-3,4-disulfonat , Silberdiphenyl amin sul f onat, 
Silber-2-naphthol- 3 , 6- di sul f onat , Silb eran thracbinon-B- 
sulf onat , Silber-2-amino-8-naphtbol-6-sulf onat , Silber-p- 
vinylbenzol sul f onat und dgl. 

(5) Silbersulfinate: 

Beispielsweise Silber-p-toluolsulf inat , Silber-p-acet- 
aminobenzolsulfinat , Silberbenzolsulf inat und dgl. 
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(6) Organische Silberphosphate : 

Beispielsweise Silberphenylphosphat , Silber-p-nitro- 
phenylphosphat , Silber-B-glycerophosphat , Silber-1-naphthyl- 
phosphat, Silberadenosin-5' , 3-phosphat und dgl. 

(7) Silbersalze von makrokolekularen Verbindungen : 
Beispielsweise Silberpolyacrylat , Silberpolyvinyl- 

hydrogenphthalat , Silberpolystyrolsulfonat und dgl. 

(8) Weitere Silbersalze: 

Beispielsweise Silber-4-hydroxy-6-raethyl-1 , 3, 3a, 7-tetra- 
zainden, Silber-5-n>ethyl-7-hydroxy-1 ,2, 3,4,6-pentazainden % 
Silbertetrazaindene entsprechend der britischen Patent schrift 
1 346 595, Silber-5-nitrosalicylaldoxim, Silber-5-chlox^- 
salicylaldoxim, das Silbersalz van Barbitursaure, Silber- 
picrat, Silberrosinat , das Silbersalz von Pyridin, der Silber- 
komplex von Cyclopentadien , der Silberkomplex von Pyridin, 
der Silberkomplex von Cyclopentapolyen, der Silberkomplex 
von N-Vinylcarbazol , das Silbersalz von o-Sulfobenzioid 
und dgl* 

Ausserdem konnen oxidierende Mittel, v/ie Titandioxid, 
Zinkoxid, Goldsalze von Carbonsauren, beispielsweise Gold- 
laurat, Goldstearat, Goldbehenat und dgl. gegebenenf alls 
zusammen mit den vorstehend aufgefiihrten Silbersalzen einge- 
setzt werden. 

Von den vorstehend aufgefiihrten organischen Silbersalzen 
Bind die verhaltnismassig licht stabilen organischen Silber- 
salze besonders geeignet. Silbersalze von langkettigen ali- 
phatischen Carbonsauren mit 10 oder mehr Kohlenstof f atomei; , 
vie Silberlaurat, Silbermyristat , Silberpalmitat , Silber- 
stearat und Silberbehenat sind besonders bevorzugt. Das 
Silbersalz des Benzotriazols wird in gleicher Weise bevorzugt. 
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Insbesondere kann der spczifische Viderstand der den elektri- 
scnen Strom leitenden Masse durch Einverleibung des Silber- 
salzes des Benzotriazols verringert werden. Ferner konnen 
Gemische der vorstehend aufgefiihrten organischen Silbersalze 
gleichfalls als organische Silbersalze gemass der Erfindung 
eingesetzt werden. 

Beispiele fur brauchbare Metallverbindungen oder Metall- 
salze, die nicht Silbersalze sind, umfassen Kupf erbenzotriazol , 
Kupf erstearat , Nickelbehenat , Bleibehenat und dgl. 

Die geeignete durchschnittliche Teilchengrbsse der 
reduzierbaren Metallsalze betragt etwa 0,01 ^m bis etwa 
iO^um, vorzugsweise 0,1/um bis 5 Allgemein ist, je 

kleiner die Teilchengrbsse des reduzierbaren Metallsalzes 
ist, die Empfindlichkeit fiir elektrischen Strom umso besser. 

Eine Vielzahl von reduzierenden Mitteln fiir die redu- 
zierbaren Metallverbindungen oder Metallsalze sind in den 
vorstehend abgehandelten Bildaufzeichnungselementen brauchbar. 
Im Rahmen der Erfindung einsetzbare geeignete reduzierende 
Mittel sind solche, die zur Reduktion von Metallverbindungen 
oder Metallsalzen fahig sind, insbesondere wenn sie bevorzugt 
in Gegenwart von latenten Bildkernen erhitzt werden. Von 
diesen reduzierenden Mitteln sind die tatsachlich eingesetzten 
reduzierenden Mittel abhangig von Art und Eigenschaft der 
eingesetzten Metallverbindung oder des eingesetzten Metall- 
salzes. Spezifische Beispiele im Rahmen der Erfindung sind 
die folgenden. 

(1) Substituierte Phenole: 

Beispielsweise Aminophenole, z. B. 2,4-Diaminophenol, 
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Methylaminophenol, p-Aminophenol , o-Aminophenol , 2-Methoxy- 
4-aoinophenol, 2-B-Hydroxyathyl-4-aminophenol , 4-Amino-2,6- 
dibromphenol, 4-Amino-2-methylphenolsulfat , 4— Amino-^methyi- 
phenolsulf at , 4-Amino-2,6-di jodphenol , 4-Amioo-2,6-dichlor- 
phenol-hydrochlorid, N-Methyl-p-aminophenolsulfat , 4-Benzyli- 
denaminophenol , 4-lsopropylidenaminophenol , 2,4-Diamino-6- 
methylphenol , 2-Acrylaminophenole , die eine Acylgruppe mit 
2 bis 18 Kohl en stof fat omen enthalten, N-(4-Hydroxyphenyl )- 
aminoessigsaure, Athyl-4-hydroxyphenylcarbamat , 6- Di methyl - 
amino- 3-hydroxytoluol , N- (4-Hydroxyphenyl)-N' -alky lharn stof f e , 
die eine Alkylgruppe mit 1 bis 18 Kohl en stof fat omen enthalten, 
beispielsweise N-(4-Hydroxy-3, 5-di-tert . -butylphenyl )-H • - 
octadecylharnstoff , N-(4-Hydroxy-3,5-dichlorphenyl)-N'-octa- 
decylharnstoff , 3-Chlor-4-hydroxydiphenylamin, 4-(4-Hydroxyben 
zylidenaraino)-2-methylphenol , 4-(4_Hydroxybenzylidenamino )- 
3-methylphenol , 4-(3-Hydroxybenzylidenamino)-phenol , a,a'- 
Bis-(4-hydroxyphenylamino)-p-xylol , 4-Benzylidenamino-2- 
methylphenol , 4-(2-Hydroxybenzylidenamino)-phenol , o^a'-Bis- 
(4-hydroxy-3-methylphenylimino)-p-xylol , 2-Acylaminophenole , 
die eine Acylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen enthalten, 
M-(2-Hydroxyphenyl)-N , -alkylharnstoffe, die eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 18 Kohlenstof fatomen enthalten, 6-Aminophenol- 
sulfonsaure-(3)-amid, 6-Aminophenolsulfonsaure-(3)-dimethyl- 
amid, 2-Aminophenolsulfonsaure-(4)-amid, 2-Benzylidenamino- 
phenol, 4-(4-Hydroxybenzylidenamino)-phenol , o,a'-Bis-(2- 
hydroxyphenyl amino )-p-xylol , 3-(2-Bydroxyphenylhydrazono)-2- 
oxo-oxolan, 3-(4-Hydroxyphenylhydrazono)-2-oxo-oxolan , 4- 
Hydroxyanilinomethansulfonsaure, 4-Hydroxy-3-methylanilino- 
methansulfonsaure, und dgl., alkylsubstituierte Phenole, 
z. B. p-tert.-Butylphenol, p-tert .-Amylphenol , p-Cresol, 
2,6-Di-tert.-butyl- p -cresol, p-Athylphenol , p-sek. -Butyl- 
phenol, 2,3-Dimethylphenol, 3,4-Xylenol, 2,4-Xylenol, 2,4- 
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Di- tert --Butylphenol , 2,4, 5-Tri methylphenol , p-Nonylphenol , 
p-Octylphenol , 2,4,6-Tri-tert*-butylphenol , 2,6-Di-tert.- 
butyl-4-octylphenol , 2 , 6-Di- 1 ert . -butyl-4- athylphenol > 2,4,6- 
Tri-t ert . -amylphenol , 2 , 6-Di-t ert . -butylphenol t 2-1 sopropyl- 
p-cresol , 3-Methyl-3-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-pentan, 2,6- 
Di-tert.-butyl-4-nonylphenol, 2,4-Di-tert .-butyl-6-nonyl- 
phenol und dgl., arylsubstituierte Phenole, beispielsweise 
p-Phenylphenol , o-Phenylphenol , a-Phenyl-o-cresol und dgl . , 
weitere Plienole, beispielsweise p-Acetophenol , p-Acetoacetyl- 
phenol , 1 ,4-Dimethoxybenzol , 2,6-Dimethoxyphenol , Chi or- 
thymol, 3,3-Di-tert.-butyl-4-hydroxyben2yldiaethylamin, 2, - 
Di-cyclhexyl -p-cresol, 2,6-Di-tert .-butyl-4-methoxy methyl - 
phenol , 4-Methoxyphenol , 2-Methyl-4-methylmercaptophenol , 
2,6-Dicyclopentyl-p-cresol , 2-tert -~3utyl-6-cyclopentyl-p- 
cresol , 2-tert.-Butyl-6-cyclohexyl-p-cresol, 2,5-Dicyclo- 
pentyl-p-cresol , 2,5-Dicyclohexyl-p-cresol , 2-Cyclopentyl- 
4-t ert. -butylphenol , 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxybenzophenon, 
3 , 5-Di- tert • -butyl-4-hydroxyzi cat saure , 3 , 5-Di-t ert . -butyl-4- 
hydroxybenzaldebyd, £thyl-3,5-di-tert .-butyl-4- hydro xy- 
cinnamat und Sulf onamidphenole entsprechend der US-Patent- 
schrift 3 801 321, Polyvinyl (2-hydroxy-3-methoxybenzal ) , 
Hydro xyindane entsprechend der US-Patent schrift 3 887 378, 
Hydroxycumarone und Hydroxycumarane entsprechend der US- 
Patentschrift 3 819 382 und Novolakharz-Reaktionsprodukte, 
die aus Pormaldehyd und Phenolderivaten, z. B* 4-Methoxy- 
phenol, o-Cresol, o- oder p- tert .-Butylphenol , 2,6-Di-tert.- 
butylphenol und Gemischen hiervon, hergestellt sind. 

(2) Substituierte oder unsubstituierte Bis-, Tris- oder 
Tetrakisphenole : 

Beispielsweise o-Bisphende , z. B. 1,1-Bis-(2-hydroxy- 
3 , 5-di methylphenyl )- 3 , 5 , 5- tri methylhexan , Bi s- (2-hydroxy-3- 
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tert - -butyl-5-methylphenyl )-methan , Bi s- (2-hydroxy- 3 , 5-di- 
tert .-butylphenyl )-m ethan, Bis- (2-hydroxy-3-tert . -butyl - 
5-athylpbenyl )-methan \ 2 ,6- Me thylen-bis- (2-hydroxy- 3-tert . - 
butyl-5-methylphenyl)-4-methylphenol , 1 ,1-Bis-(5-chlor-2- 
bydroxyphenyl )-me than t 2,2* -Methyl en-bi s-^rae thyl-6- ( 1- 
nethylcyclobexyl) -phenol/, 1 ,1-Bis-(2-hydroxy-3,5-dimethyl- 
phenyl )-2- methylpropan , 1,1 , 5, 5-Tetraki s- (2- hydroxy- 3 , 5-di- 
methylphenyl)-2,4-athylpentan, 3,3' ,5,5 , -Tetramethyl-6.6'- 
dihydroxytriphenylmethan, 1 ,1-Bis-(2-hydroxy-3, 5-di-tert. - 
butylphenyl )-pentan , 1 , 1-Bis- (2-hydroxy-3 , 5-di-t ert .-butyl- 
phenyl )-Sthan , 1 ,1-Bis-(2-hydroxy-3,5-di-tert.-butylphenyl)- 
propan, 1 , 1-Bis- (2- hydroxy- 3, 5-di-tert .-butylphenyl )-butan , 
1 , 1-Bi s- ( 2-hydroxy- 3 , 5-di-tert . -amylphenyl )-Sthan , 1 , 1-Bi s- 
(2-hydroxy-3-cyclohexyl-5-tert.-butylphenyl)-methan, 1,1- 
Bis- (2-hydroxy- 3- cyclopentyl-5-tert . -butylphenyl )-2 , 2- di- 
methyl a than , Bis-(2-hydroxy-3-cyclopentyl-5-methyl-6-cyclo- 
pentylphenyl)-sulfid, 1 ,1-Bis-(2-hydroxy-3-cyclopentyl-5- 
tert. -butylphenyl )-but an, 1 , 1-Bis- (2-hydroxy- 3-cyclopentyl- 
5-tert . -butylphenyl )-methan , 1 , 1-Bi s- (2-hydroxy- 3 , 5-di- 
cyclopentyl-6-methylphenyl)-methan, 1 , 1-Bis- (2-hydroxy- 3,6- 
di-cyclop entyl-5-methylphenyl )-methan , Bi s- ( 2-hydroxy- 3- 
cyclopentyl-5-tert.-butylphenyl)-sulfid, Bi s-( 2-hydroxy- 3- 
cyclohexyl-5-tert. -butylphenyl )-sulf id, 1 , 1-Bis- (2-hy droxy- 
3-tert. -butylphenyl )-methan, p-Cresolacetaldehyd- Oder 
Formal dehyd-novol akharze , Bi s- ( 2-hydroxy- 3- tert . -butyl-5- 
methylphenyl )-sul f id , 1 , 1-Bis- (2-hydroxy- 3 , 5-dimethylphenyl )- 
methan, 1 , 1-Bis- (2-hydroxy- 3 , 5-di-tert . -butylphenyl )-2- methyl 
propan, 1 ,2-Bis-(2-hydroxy-3-tert.-butyldibenzofuryl)-athan 
und 3»3'» 5,5 , -Tetra-tert.-butyl-6,6 , -dibydroxytriphenyl- 
methan, p-Bisphenole, z. B. Bisphenol A, 4,4' -Methyl en-bi s- 
(3-methyl-5- tert .-butylphenol ) , 4,4' -Methyl en-bi s- (2 , 6-di- 
tert—butylphenol), 3,3* ^S'-Tetra-tert.-butyl-^'-di- 
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hydroxybiphenyl , 4,4'-Dihydroxybiphenyl , 1,1-Bis-(4- 
hydroxyphenyD-cyclohexan , 2 ,2-Bis-( 3, 5-dibrom-4-hydroxy- 
phenyl )-propan , 2, 2-Bis- ( 3 , 5-dicb.lor-4-hydroxypb.enyl )-propan , 
2, 2-Bis-( 3, 5-dimethyl-4-hydroxyphenyl )-propan , 2-, 2-Bis- 
( 3-methyl-4-hydroxyphenyl )-propan , Bi s- ( 3- methyl -4-hydro xy- 
5-t ert . -butylphenyl )-sulf id , 2 , 2-Bi s- (4-hydroxy-3 , 5-di-t ert .- 
butylphenyl thio )-propan , 4,4* -Butyli den-bi s- ( 6- t ert-butyl-3- 
methylpbenyl ) , 4 ,4' -Thiobis- (6-tert . -butyl-3-methylphenol) , 
4,4' -Thiobi s- ( 6- 1 ert . -butyl-2-me thylphenol ) , 4,4* -Butyl i den- 
bis-(6-methylphenol) , 4, 4 , -Benzyliden-bis-(2-tert. -butyl- 
phenol), 4,4'-Athyliden-bis-(6-tert.-butyl-o-cresol), 4,4'- 
Athyliden-bis-(2-tert.-amylphenol) , 4,4'-(p-Cblorbenzyliden)- 
di-(2,6-xylenol) , 4,4 , -Athyliden-bis-(2-cyclohexylphenol) , 
4,4'-Pentyliden-di-(o-cresol) , 4,4'-(p-Brombenzyliden)-di- 
phenol, 4,4'-Propyliden-bis-(2-phenylphenol) , 4,4'-Athyliden- 
di-(2,6-xylend), 4,4'-Heptyliden-di-(o-cresol) , 4,4'-Athyli- 
den-bi s- ( 2 , 6-di- 1 ert . -butylphenol ) , 4, 4 • - ( 2-But enylid en )-di- 
(2,6-xylenol), 4,4' -(p-Methylbenzyliden)-di-(o-cresol) , 2,2- 
Bis- ( 3-methyl-4-hydroxy-5-tert . -butylphenyl )-propan , a, a • - 
(4-Hy droxy- 3 , 5-d i- 1 ert . -butylphenyl ) - di me thy 1 a ther , 4,4'- 
Dihydroxy-3,3' ,5,5'-tetra-tert.-butylbiphenyl , 4,4'-Di- 
hydroxy-3,3*-diaethylbiphenyl , 2,2-Bis-(3-">ethyl-4-hydroxy- 
5-tert. -butylphenyl )-propan, 2, 2- Bis- (4- hydroxy- 3, 5-di-t ert. - 
butylphenyl )-propan , 2 , 2-Bis-(4-hydroxy-3 » 5-diathylphenyl )- 
propan , 2 , 2-Bis- ( 4- hydroxy- 3-methyl-5-t ert . -amylphenyl)-propan , 
2, 2-Bi s- (4-hydro xy- 3 , 5-di-tert .- amy 1 phenyl ) -prop an , Poly- 
phenol e, z. B. 2,4,6-Tris-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyl)- 
phenol, N,N' -Di-(4-hydroxyphenyl)-harnstoff , Tetrakis-/methylen- 
( 3 , 5-di-t ert . -butyl -4-hydroxyhy drocinnamat o )-methan/ , 3*5- 
Di-tert.-butyl-4-hydroxybenzyldimetbylamin und dgl., Di- 
ethyl stilbostrol , Hexostrol, Bi s- ( 3, 5-di-t ert. -butyl-4-hydroxy- 
benzyl)-ather, 2,6-Bis-(2 , -hydroxy-3'-tert.-butyl-5'-«nethyl- 
benzyl)-4-methylphenol und dgl. 



809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1 J_> 



34 



2737334 



(3) Substituierte Oder unsubstituierte Mono- oder 
Bis-naphthole und Di- oder Polyhydroxynaphthaline: 

Beispielsweise Bis-B-naphthole , z. B. 2, 2' -Dihydroxy- 
1,1 f -binaphthyl , 6,6 , -Dibrom-2,2 , -dihydroxy-1 ,1 '-binaphthyl , 
6,6 , -Dinitro-2,2 , -dihydroxy-1 ,1 '-binaphthyl , Bis-(2-hydroxy- 
1-naphthyl)-methan, 4,4^-Diraethoxy-l ,1 '-dihydroxy-^^ 1 -bi- 
naphthyl , , Napbtole, z. B. a-Naphthol, B-Naphthol, 1-Hydroxy- 
4-aminonaphthalin, 1 ,5-Dihydroxynaphthalin, 1 , 3-Dihydroxy- 
naphthalin , 1-Kydroxy-2-phenyl-4-methoxynaphthalin , 1- 
Hydroxy- 2- me thyl-4-methoxynaphthalin , 1-Hydroxy-4-methoxy- 
naphthalin , 1 ,4-Dihydroxynaphthalin , Methyl hydroxys aph thai in , 
1-Amino-2-naphthol-6-natriumsulfonat , 1-Naphthylamin-7- 
sulfonsaure und dgl., 2, 3-Dihydroxynaphthalin- 1-Hydroxy-2- 
carboxynaphthalin , 1-Hydroxy-4— methoxydihydronaphthalin , 2- 
Hydroxy-3-carboxynaphthalin , 1-Hydroxy-4-athoxynaphthalin , 
1-Hydroxy-4— propoxynaphthalin , 1-Hydroxy-4-isopropoxy- 
naphthalin , 1-Hydroxy-5-methoxynaphthalin , Morpholino-(l- 
hydroxy-4-methoxynaphthyl-(2))-methan, Sulf onamidnaphthole 
entsprechend der US-Pat en tschri ft 3 801 321, 2-Hydroxy-3- 
aminonaphthalin und 1-Hydroxy-5-acylaminonaphthalin, welche 
eine Acylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstof Tatomen enthalten 
und dgl. 

Di- oder Polyhydroxybenzole und Hydroxymonoather : 
Beispielsweise Hydrochinon, alkylsubstituierte Hydro- 
chinone, am starksten bevorzugte mit einem Gehalt einer 
Alkylgruppe mit 1 bis 5 KoblenstoJCf atomen , beispielsweise 
Methyl hydrochinon, tert .-Butylhydrochinon , 2, 5- Dimethyl - 
hydrochinon, 2,6-Dimethylhydrochinon , tert .-Octylhydrochinon 
und dgl., halogen substituierte Hydrochinone, z. B. Chlor- 
hydrochinon, Dichlorhydrochinon , Bromhydrochinon und dgl., 
alkoxysubstituierte Hydrochinone, am starksten bevorzugt 
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mit einetn Gehalt einer Alkoxygruppe mit ^ bis 5 Kohlenstoff- 
atomen, bei spiel sweise Methoxyhydrochinon , Athoxyhydrochinon , 
andere substituierte Hydrochinone, beispielsweise Phenyl- 
bydrochinon und dgl., Hydrochinonmonosulfat , 2,5-Dihydroxy- 
alkylhydrochinone . wobei Alkylanteile mit 1 bis 18 Kohlen- 
stoff atomem bevorzugt werden, 2-Athoxycarbonylhydrochinon , 
Acetylhydrochinon, 2-Cyclohexylhydrochinon , (2,5-Dibydro- 
xyphenyD-5-O-pbenyltetrazolyD-sulfid, ( 6- Methyl- 2,5- 
dihydroxypbenyl)-5-Cphenyltetrazolyl)-sulfid, (2,5-Dibydroxy- 
phenyl)-2-(benzothiazolyl)-sulfid, 2-Dodecyl-5-(5-carboxy- 
pentyD-hydrochinon, 2-Dodecyl-5-(9-carboxynonyl)-hydrochinon . 
2-Tetradecyl-5-(5-carboxypentyl)-hydrochiDon , 2-Tetradecyl- 
5_(9-carboxynonyl)-hydrochinon, und dgl., Hydro chinonmono- 
ather, z. B. p-Methoxyphenol- Oder p-Athoxyphenolhydrochinon- 
monobcnzylatber, 2-tert .-Butyl-4-methoxyphenyl- oder 2,5- Di- 
tert.-butyl-4-methoxyphenol-hydrochinonmono-n-propylather, 

Hydrochinonmono-n-hexylather und dgl., und weitere Verbin- 
dungen, z. B. Catechin, 4-Phenyl catechin, 3-(Dihexylaraino- 
methyl)-5-pbenylcatechin, 3-(M-n-hexylandnomethyl)-5-phenyl- 
catechin, 3-Cyclobexylpyrocatechin , 4-Cyclohexylpyro catechin , 
«_(a-Methylbenzyl)-pyrocatechin, Dicyclohexylpyrocatechin , 
5-(N ,N-Dibexylaminomethyl )-4-phenyl catechin , 4-Lauroyl catechin , 
tert-Butylcatechin, Pyrogallol, 4-Azeloylpyrogallol , 4- 
Stearoylpyrogallol, Di-tert .-butylpyrogallol , 4-Butyrylpyro- 
gallol, 4-Azeloylbipyrogallol, Chlorglucin, Resorcin, 4,6- 
Bi-tert.-butylresorcin, 4-Alkylresorcine, die eine Alkyl- 
gxuppe mit 1 bis ie Kohlenstoff atomem enthalten, 1-Chlor- 

2.4- dibydroxybenzol , 5 > 5-M-tert.-butyl-2,6-dihydroxy- 
benzoesaure, 2,4-Dihydroxybenzoesaure, 2,4-Dihydroxyphenyl- 
sulfid, 2,5-Dihydroxybenzoesaure, 3,4-Dihydroxybenzoesaure, 

2.5- Dihydroxybenzoesaure, o-Aminobenzoesaure , m-Aminobenzoe- 
saure, p-Aminobenzoesaure, Protocatechinaldehyd, Athylproto- 
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catechuat , Cetylprotocatechuat- 4-( 3 1 ,4 • -Dihydroxyphenyl- 
azo)-benzoesaure , 3,4-Dihydroxyphenylessigsaure , 1-Acetyl- 
2,3,4-trihydroxybenzol, 2,2' -Me thylen-bis-( 3,^,5- tri- 
hydroxyphenyl )-benzoesaure , Gallinsaure , Methylgallat , 
Propylgallat, Butylgallat, Natriumgallat , Ammoniumgallat , 
Dodecylgallat , Athylgallat, Isopropylgallat , Gallus- 
anilid, 3,4,5-Trihydroxyacetophenon und dgl. 

(5) Ascorbinsaure und Derivate derselben: 
Beispielsweise L-Ascorbinsaure , Isoascorbinsaure , Ascor- 

binsaure-monoester , z. B. das Monolaurat, Monomyristat , 
Monopalmitat , Monostearat, Konobehenat , Monobenzoat, 6- 
Palmitat-5-B-carboxypropionat-6, und dgl. der Ascorbinsaure, 
Diester der Ascorbinsaure, z. B. das Dilaurat, Dimyristat, 
Dipalmitat , Distearat und dgl. der Ascorbinsaure. Die in der 
US-Pat en tschrift 3 337 342 beschriebenen Ascorbinsauren 
konnen gleichfalls verwendet werden. 

(6) 3-Pyrazolidone, Fyrazoline und Pyrazolone: 
Bei spiel sweise 1-Phenyl-3-pyrazolidon , 4-Methyl-4- 

hydroxyaiethyl-1-phenyi-3-pyrazolidon , die in der britischen 
Patentschrift 920 372 beschriebenen Verbindungen, 1-(2- 
Chinolyl )-3-methyl-5~pyrazolon und dgl. 

(7) Reduzierende Saccharide: 

Bei spiel sweise Glucose, Lactose und dgl. 

(8) Phenyl endiamine: 

Bei spiel sweise o-Phenylendiamin, p-Phenylendiamin, 
N^N'-Dimethyll-p-phenylendiamin, N^N'-Diathyl-p-phenylen- 
di amin , N-Phenyl-N • -i sopropyl-p-phenylendiamin , N ,N 1 - 
Dibenzyliden-p-phenylendiamin, N,N-Diathyl-N'-sulfomethyl- 
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p-phenylendiamin, N-Benzyliden-N' ,N ' -diathyl -p-phenylen- 
diamin, N^-Dimethyl-N'-sulfomethyl-p-pbenylendiamin, 3- 
Metboxy-4-sulfomethylamino-I^lT-diathylanilin, N,N'-Bi- 
sulfometbyl-p-phenylendiamin, N-(2-Hydroxybenzyliden)- 
H' .M'-diathyl-p-phenylendiamin. N-(3-Hydroxybenzyliden)- 
N , ,M t ,diathyl-p-pbenylendiamin, N-(4-Hydroxybenzyliden)- 
N' ,H* -diathyl -p-phenylendiamin, N, N, Diathyl- 3-methyl-p- 
phenylendiamin, N,N-Diatbyl-p-phenylendiamin , Trifluor- 
acetat, HydroxySthylparanin und dgl., velche Farbbilder 
bei ihrem Gebrauch zusammen mit phenolischen oder aktiven 
methyl enischen Farbkupplern lief em, wie in den US-Patent- 
schriften 3 531 286 und 3 764 328 beschrieben, und sie 
kbnnen auch verwendet wcrden, um Farbbilder entsprechend 
den in der US-Patentschrift 3 761 270 beschriebenen Verfahren 
zu erhalten- 

(9) Hydroxy amine: 

Bei spiel sweise Hydroxyamine, wie in den US-Patent- 
schriften 3 667 958 und 3 933 507 und dgl. beschrieben. 

(10) Reduktone: 

Bei spiel sweise Aminohexose-Reduktone, Anhydroaminohexose 
Reduktone und Anhydrodihydroaminohexose- Reduktone, wie in 
der US-Patentschrift 3 679 426 angegeben, lineare Amino- 
Reduktone wie in der belgischen Pate^tschrift 786 086 ange- 
gegeben, und dgl. 

(11) HydroxamsSuren : 

Beispiel sweise HydroxamsSuren entsprechend den US- 
Patentschriften 3 751 252 und 3 751 255 und dgl. 
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(12) Hydrazide: 

Beispielsweise hydroxysubstituierte Fettsaurearyl- 
hydrazide entsprechend der US-Patent schri ft 3 782 9^9 
und dgl . 

(13) Andere Verbindungen : 

Beispielsweise Indan-1 , 3-dione, die jeweils mindestens 
ein Wasserstof fatom in der 2-Stellung en thai ten, wie in der 
US-Paten tschri ft 3 773 512 angegeben, Amidoxime, entsprecbend 
der US-Patent scbrift 3 79^ substitaierte Hydropyridine , 

entsprechend der US-Patent schri ft 3 928 686 , organische 
Hydrazonverbindungen entsprechend der US-Patent schrif t 
3 615 533, Hydrazine entsprechend der US-Patent schrif t 
3 667 958, Amino-9,10-dihydroacridine, 1 ,4-Dihydropyridine , 
entsprechend der US-Patent schrif t 3 839 048, Acetoacetonitrile , 
Homogentisinsaure und Homogentisamid, Hydroxy tetronsauren 
und Hydroxy tetronimid, Kojisaure, Hinokitiol, p-Oxyphenyl- 
glycin, 4,4 •-Diaminodiphenyl , ^^'-Dimethylaminophenyl , 
4 $ 4» ,4 n -Diathylaminotriphenylmethan, Spiroindan und 4-Methyl- 
asculetin. 

Von den vorstehend aufgefiihrten reduzierenden Mitteln 
besitzen Phenole, welche eine Alkylgruppe, beispielsweise 
eine Methyl-, Athyl-, Propyl-, Isopropyl oder Butylgruppe, 
oder eine Acylgruppe an mindestens einer Stellung benachbart 
zu der Stellung mit deo Hydroxylsubstituenten in einem aro- 
matischen Kern enthalten, beispielsweise die eine 2,6-Di- 
tert .-butylphenolgruppe enthaltenden Mono-, Bis-, Tris- oder 
Tetrakisphenole, die Eigenschaft einer geringen Farbanderung 
unter Lichtbelichtung, da sie gegeniiber Licht stabil sind- 

Wie weiterhin in der US-Patent schrif t 3 827 889 ange- 
geben ist, sind reduzierende Mittel, die zur Desaktivierung 
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bei Lichtaussetzung fahig sind, wie photolytische redu2ierende 
Mittel, zur Anwendung im Rahmen der Erfindung gut geeignet, 
da ein reduzierendes Mittel dieser Art durch Licht desakti- 
viert oder zersetzt wird, wenn ein derartiges reduzierendes 
Mittel enthaltendes photographisches Material unter normaler 
Baumbeleuchtung nach der Entwicklung stehengelassen wird, 
so dass sich eine Beendigung der Reduktion einstellt, und 
somit eine Beendigung der Farbanderungen. Spezifische Bei- 
spiele fur photolytische reduzierende Mittel umfassen L- 
Ascorbinsaure und Derivate hiervon, Puroin, Benzoin, Di- 
hydro xyaceton, Glyceraldehyd, Rhodisontetrahydroxychinon , 
4-Methoxy-1-naphtbol , aromatische Polysulfidverbindungen 
entsprechend der japanischen Patentanmeldung 99719/75 und 
dgl. Ferner konnen zur Beschleunigung der Photolyse des re- 
duzierenden Mittel s geeignete Verbindungen zusatzlich gewiinsch- 
tenfalls angewandt werden. 

Geeignete Bei spiele fiir reduzierende Mittel von Nicht- 
Silbersalzen, die im Rahmen der Erfindung angewandt werden 
konnen, umfassen Hatriumhypophosphit , Hydrazin, Natriumbor- 
hydrid, Natriumkaliumtartrat und dgl. 

Das geeignete Reduziermittel wird in Abhangigkeit von der 
Art oder Eigenschaft der Metallverbindung oder der Metall- 
salze gewahlt. Von den vorstehend abgehandelten Klassen (1) 
bis (13) der reduzierenden Mittel lasst sich die Starke als 
reduzierende Mittel grundsatzlich als (-1) < (2) < (3) < (4)< 
(5) ^(6) bis (13) angeben^ Ein starker reduzierendes Mittel 
ist fiir Silbersalze geeignet, die verhaltnismassig schwierig 
zu reduzieren sind, wie Silberbenzotriazol , Silberbenehat und 
dgl-, wahrend die schwacheren fiir Silbersalze, die verhalt- 
nismassig leicht zu reduzieren sind, geeignet sind, wie 
Silbercaprat , Silberlaurat und dgl. Geeignete reduzierende 
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Mittel fur Silberbenzotriazol umfassen 1-Phenyl-3-pyrazoli- 
done, Ascorbinsaure, Ascorbinsauremonocarbonsaureester, 
Naphthoic, z. B. 4-Methoxy-1-naphthol und dgl . , und ahnliche 
Verbindungen. Als reduzierende Mittel fiir Silberbehenat 
konnen zahlreiche Verbindungen, wie o-Bispbenole der Bis- 
(hydroxyphenyl)-metbanreihe, Hydrochinon und dgl. verwendet 
werden. Auch substituierte Tetrakisphenole , o-Bisphenole 
der Bis- (hydro xyphenyl )-alkanreihe , p-Bisphenole, z. B. 
Bisphenol A-Derivate, p-Phenylphenole und dgl. konnen als 
reduzierende Mittel fur Silbercaprat und Silberlaurat einge- 
setzt werdeD. 

Die gemass der Erfindung eingesetzte Menge des reduzie- 
renden Mittels variiert in Abhangigkeit von der Art der 
Ketallverbindung, Metallsalze Oder dem reduzierenden Mittel 
und von anderen ZusMtzen, jedoch liegt im allgemeinen die 
geeignete Menge im Bereich von etwa 0,05 Mol bis etwa 10 Mol , 
vorzugsweise von etwa 0,1 bis etwa 5 Mol je Mol der Metall- 
verbindung oder des Metallsalzes. 

Bei dem erf indungsgemass eingesetzten Bildauf zeichnungs- 
element variiert die wirksatnste Konzentration der reduzier- 
baren Metallverbindung oder des reduzierbaren Metallsalzes 
darin in Abhangigkeit von einigen Faktoren, beispielsweise 
der elektrischen Stromempfindlichkeit der in der Auf zeichnungs- 
schicht enthaltenen Komponenten, den gewiinschten Bildern, den 
angewandten Behandlungsbedingungen und dgl. , 

Als Verbindungen, die zugesetzt werden, um die Masse 
gemass der Erfindung fur den elektrischen Strom lei tend zu 
machen, werden Benzotriazol oder Benzotriazolderivate bevor- 
zugt. Spezifische Beispiele fiir Benzotriazolderivate umfassen 
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Nitrobenzotriazol , alkylsubstituierte Benzotriazole, worin 
der Alkylanteil bis zu etwa 20 Kohlenstof f atome enthalt, 
vorzugsweise 1 bis 5 Kohlenstof f atome f beispielsweise 
ftethylbenzotriazol , halogensubstituierte Benzotriazole, z. B. 
Brombenzotriazol , Chlorbenzotriazol , amidsubstituierte 
Benzotriazole, worin der Amidanteil bis zu etwa 20 Kohl en- 
Btoff atome enthalt, beispielsweise 




und dgl. 

Geeignete erf indungsgemass einsetzbare Benzotriazole werder 
durch die allgemeine Formel wiedergeben 




I 

H 



worin B und B , die gleich oder unterscheidlich sein konnen, 
deweils ein Vasserstof fatom, eine geradkettige oder ver- 
zweigtkettige Alkylgruppe mit bis zu 20 Kohlenstof fat omen, 
ein Halogenatom, z. B. Fluor, Chlor, Brom oder Jod, eine 
Nitrogruppe oder eine Alkylamidogruppe der Formel; 

R 5 -CO-NH- , 
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worin eine Alkylgruppe mit bis zu 19 Kohlenstof f atomen 
darstellt, bedeuten. 

Die in der Masse vorliegende Menge des Benzotriazols 
oder Benzotriazoldorivates variiert in Abhangigkeit von der 
angelegten Spannung an die Schicht aus der den elektriscben 
Strom leitenden Masse in dem beiaa erfindungsgemassen Ver- 
fahren eingesetzten Auf zeichnungselement , den gewiinscbten 
Bildern, den angewandten Bebandlungsbedingungen und dgl., 
jedoch konnen das Benzotriazol oder Benzotriazolderivat 
in einem Bereich von etwa 0,01 bis etwa 30 Gew.teile, vorzugs- 
weise 0,1 bis 10 Gew.teilen je Gewichtsteil des Bindemittels 
(Binder) angewandt werden. Allgemein ist, je grosser die 
angewandte Menge des Benzotriazols oder Deri vats hiervon ist, 
desto niedriger der spezifische Widerstand der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse und der Bildauf zeichnungsscbicht . 
Weiterhin wird der spezifische Widerstand noch weiter ver- 
ringert, falls die den elektriscben Strom leitende Masse 
gemass der Erfindung erhitzt wird (Temperaturen von etwa 
40° C Oder hoher) . 

Der spezifische Widerstand der den elektriscben Strom 
leitenden Masse gemass der Erfindung liegt im allgemeinen 
im Bereich von etwa 10 9 n -cm bis etwa lO^'Xl-cm bei Normal - 
temperaturen (etwa 10 bis etwa 40° C). Insbesondere betragt 
der spezifische Widerstand der den elektrischen Strom leiten- 
den Masse gemass der Erfindung, welcher aus mindestens einem 
der Mate ri al i en Ben z o triazol oder Ben zot riazol deri vat eh und 
einem praktisch elektrisch isolierenden Binder bestebt, etwa 
10^0 •cm bis etwa 10^^/2 *cm und derjenige der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse fur ein Auf zeichnungsmaterial f 
die im wesentlichen aus mindestens einem Benzotriazol oder 
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Benzotriazolderivat , einem praktisch elektrisch isolierenden 
Binder, einer reduzierbaren Metallverbindung oder einem 
reduzierenden Kittel fiir die Metallverbindung besteht, betragt 
etwa 10^0- * cin bis etwa 10^0 -cm. Der minimale Wert des 
spezifischen Widerstandes bestimmt sich nach der Menge des 
Benzotriazols oder der Dexivate desselben, die in der Masse 
vorliegen konnen. Falls das Gewichtsverhaltnis des Benzo- 
triazols oder dessen Derivaten etwa 30 Gew.% je Gew.teil 
des Binders uberschreitet , wird die Pestigkeit der Schicht 
aus der Masse unzureichend. Der Maximalwert des spezifischen 
Widerstandes ist der maximale spezifische Widerstand, der 
notwendig ist, um zu erreichen, dass ein elektrischer Strom 
praktisch durch die Masse gemass der Erfindung sowie durch 
die im Rahmen der Erfindung eingesetzte Bildauf zeichnungs- 
schicht hindurchgeht und er entspricht dem Minimalbetrag 
des Benzotriazols oder der Deri vat e desselben in der vor- 
stehend abgehandel ten Masse. 

Ferner kann der spezifische Widerstand der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse gemass der Erfindung weiterhin 
verringert werden, beispielsweise auf etwa 1 x 10^.0- 'cm, 
wenn hierin die vorstehend aufgefiihrten reduzierbaren Metall- 
verbindungen , insbesondere organi schen Silbersalze, einver- 
leibt werden. 

Das vorstehend beschriebene Bildauf zeichnungselement 
kann eine Vielzahl von praktisch elektrisch isolierenden 
Bindern, insbesondere polymere Binder, enthalten. Brauchbare 
und verwendbare polymere Binder konnen entweder hydrophob 
Oder hydrophil sein, wenn auch hydrophile Binder bevorzugt 
werden. Beispiele umfassen sowohl natiirlich vorkommende Ma- 
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terialien, wie Proteine, z. B. Gelatine, Gelatinederivate, 
Cellulosederivate, Polysaccharide, wie Dextran, Gummi 
arabicum und dgl., als auch synthetische polymere Materia- 
lien, wie wasserloslichs Polyvinylverbindungen , wie 
Poly-(vinylpyrrolidon) , Acrylamidpolymere und dgl. Weitere 
synthetische polymere Verbindungen, die brauchbar sind, um- 
fassen dispergierte Vinyl verbindungen. Virksame Polymere 
umfassen wasserunlosliche Polymere von Alkylacrylaten und 
-methacrylaten, Acrylsaure, Sulfoalkylacrylaten, Methacrylate 
und solche, die Vernetzungsstellen besitzen, die die Hartung 
Oder Reifung erleichtern, sowie diejenigen mit wiederkehrenden 
Sulfobctaineinheiten entsprechend der kanadischen Patent- 
schrift 77^ 054. Besonders brauchbare Polymere umfasstn 
Polycarbonate, Polyvinylbutyral , Celluloseacetatbutyrat , 
Gelatine, Gelatinederivate, Celluloseacetat , Polymethyl- 
acrylat. Poly methyl me thacryl at , Polyvinylpyrrolidon , Athyl- 
cellulose, Polystyrol , Polyvinylchlorid , chlorierter Kaut- 
schuk, Polyisobutylen, Butadien-Styrol-Copolymere, Vinyl - 
chlorid-Vinylacetat-Copolymere, Copolymere aus Vinylacetat , 
Vinylchlorid und Maleinsaure und Polyvinyl alkohol . Die Wahl 
des giinstigsten Polymeren als Binder fiir das vorstehend abge- 
handelte Bildauf zeichnungselement hangt von dem speziellen 
Bildaufzeichnungselement , der speziellen reduzierbaren Me- 
tallverbindung oder dem speziellen reduzierbaren Metallsalz, 
dem speziellen reduzierenden Mittel, den Behandlungsbedin- 
gungen und dgl., ab. Es ist wesentlich, dass der Binder nicht 
nachtei lig die gewunschten Eigenschaf ten des. Bildauf zeich- 
nungselements beeinflusst. Brauchbare polymere Bindemittel 
sind in den vorstehend aufgefiihrten Patentschriften, die 
brauchbare reduzierbare Metallverbindungen oder Metallsalze 
beschreiben , abgehandelt . 
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Die Schicbt aus der den elektrischen Strom leitenden 
Masse des den elektrischen Strom leitenden Bildauf zeichnungs- 
elementes beim erfindungsgemassen Verfahren kann auf einer 
grossen Vielzahl von Tragern aufgebracht sein* Erlauternde 
Beispiele fiir geeignete Trager umfassen Cellulosenitratf ilme, 
Celluloseesterfilme, z. B. Cellulosediacetatfilme, Cellulose- 
triacetatfilme, Celluloseacetatbutyratf ilme, Cellulbseacetat- 
propionatfilme und dgl., Poly- (vinylacetal)-f ilme, Poly- 
styrolfilme, Poly-(athylenterephthalat )-f ilme , Polycarbonat- 
filme, Oder harzartige Materialien, sowie Glas, Papier, 
Metall und dgl. Falls jedoch der Trager auo einem elektrisch 
isolierenden Material hergestellt ist, muss das Auf zeichnungs- 
element aucb eine elektrisch leitende Schicbt zwischen dem 
Trager und der Scbicht aus der vorstehend abgehandelten Masse 
als Teil des Bildauf zeichnungselements enthalten. Die geeig- 
nete Starke der Schicbt aus der den elektrischen Strom leiten- 
den Masse auf dem Trager betragt etv/a 0,2 yam bis etwa 30^um, 
und die geeignete Menge des Benzotriazols Oder Derivats hiervon, 
die iiblicberweise je Einheitsbereich des Tragers aufgezogen 
ist, betragt etwa 0,08 g/m^ bis etwa 12 g/nr, vorzugsweise 
0,* g/m 2 bis 4 g/m 2 . 

Schichten aus einer grossen Vielzahl von Materialien 
konnen als elektrisch leitende Schicbt gemass der Erfindung 
eingesetzt werden. Diese Schichten konnen als elektrisch lei- 
tend betracht werden, falls zur Erzielung eines Bildes mit 
einer Grosse von 5x5 cm der maximale Widerstand etwa 
10^£2*cm 2 Oder niedriger ist. Es wird jedoch bevorzugt, dass 
die vorstehend abgehandelte elektrisch leitende Schicht nicht 
das Auftreten von Schleier verursacht und nicht die Bildung 
von Schleier in der Bildaufzeichnungsschicht bei der Er- 
hitzungsentwicklung der vorstehend abgehandelte Auf zeichnungs- 



809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1_I_> 



- >? - 



2737334 



schicht beschleunigt . Die elektrisch leitende Schicht kann 
transparent oder opak im Rahmen der Erfindung sein. Beispiele 
fiir Materialien, die transparente elektrisch leitende 
Schichten bilden, umfassen Zinn(lV)-oxid, Indium(III)-oxid 
und dgl.; Beispiele fiir Materialien, die halbtransparente 
elektrisch leitende Schichten bilden, sind aufgedacpf tes 
Chrora, Gold und dgl., und Beispiele fiir Materialien, die 
opake elektrisch leitende Schichten bilden, umfassen 
Chrom, Aluminium, Nickel und dgl. Der Ausdruck "transparent" 
bezeichnet hier die Durchlassigkeit fiir nahes Ultraviolett- 
licht und sichtbares Licht (Wellenlangenbereich von etwa 
300 nm bis etwa 700 nm) zu eineo Ausmass von 45 % oder mehr, 
vorzugsweise etwa 65 % oder mehr. Der Ausdruck "opak" be- 
zeichnet hier eine Durchlassigkeit von etwa 3 % oder weniger, 
vorzugsweise etv/a i % oder weniger an Licht in dem gleichen 
Wellenlangenbereich von etwa 500 bis etwa 700 nm. Der Aus- 
druck "halbtransparent" bezeichnet hier die Durchlassigkeit 
fiir Licht im vorstehend aufgefuhrten Wellenlangenbereich 
zu einem Ausmass im Bereich zwischen den vorstehend angege- 
benen Wert en. 

Die in den spezifischen Beispielen gemass der Erfindung 
eingesetzte Schicht aus der den elektrischen Strom leitenden 
Masse kann die ublicherweise in thermographischen und photo- 
thermographi schen Element en eingesetzten Zusatze, beispiels- 
weise in einer Menge von weniger als etwa 5 Gew.%, vorzugs- 
weise weniger als 2 Gew.%, enthalten. Die zusatzlich in der 
Schicht aus der den elektrischen Strom leitenden Masse ange- 
wandten, in der Praxis der Erfindung brauchbaren Zusatze 
umfassen Tone, entsprechend den US-Pat entschrif ten 3 672 904 
und 3 801 321, Plastifizierer und/oder Gleitmittel , ober- 
flachenaktive Mittel, Mattierungsmittel , Aufhellungsmittel , 



809808/0968 



BNSDOCID: <DE 2737334A1_I_> 



V3 



2737334 



lichtabsorbierende Materialmen, Filter, Farbstoffe und dgl. 

Die verschiedenen Komponenten in der erfindungsgemass 
eingesetzten Schicht aus der den elektrischen Strom leitenden 
Masse konnen auf einen Trager durch Vermischen dieser Kompo- 
nenten mit wassrigen Losungen Oder geeigneten Losungen 
in organischen Losungsmitteln oder Dispergierung dieser 
Komponenten in Bindern, wie z. B. Polyvinylbutyral , in Ab- 
hangigkeit von den speziellen Eigenschaften derselben und 
anschliessendes Aufziehen des Gemisches hierauf auf den 
Trager aufgezogen werden. Die Komponenten konnen zu der 
Uberzugsmasse unter Anwendung vorschiedener auf dem photo- 
graphischen Gebiet bekannter Verfahren zugefiigt werden. Ge- 
eignete Losungsmittel zur Herstellung der Oberzugslosung 
nriissen mindestens zur Auflbsung des angewandten Binders 
fahig sein, und werden in geeigneter Weise in Abhangigkeit 
von dem eingesetzten Binder ausgewahlt. Geeignete Beispiele 
derartiger Losungsmittel umfassen Wasser und organische 
Losungsmittel, z. B. niedere Alkanole, wie Methanol, Athanol , 
2-Propanol, t ert .-Butylalkohol und dgl • , Ketone, wie Aceton, 
Methylathylketon und dgl., fliissige Kohlenwasserstof f e, 
chlorierte Kohlenwasserstof fe, wie Chloroform, Athylenchlorid , 
Tetrachlorkohlenstof f und dgl., Acetonitril , Dimethylsulf- 
oxid, Dimethyl for ma mid und dgl. Diese Losungsmittel konnen 
einzeln oder als Gemische eingesetzt werden. 

Die optische Durchlassigkeitsdichte der Bildauf zeich- 
nungsschicht des Bildaufzeichnungselements gemass der Erfin- 
dung fiir sichtbares Licht muss unabhangig von der Starke 
der Schicht auf etwa 1,3 oder weniger, vorzugsweise etwa 
0,3 oder weniger eingestellt werden. Falls die optische 
Durchlassigkeitsdichte grosser als der vorstehend angegebene 
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Uert ist, wird die Differenz der optischen Dichte zwischen 
den Bildern und dem Hintergrund derselben, d.h. der Kontrast, 
schlecht, so dass Bilder nicht unterscheidbar sind, so dass 
in diesem Fall das Element nicht fur praktischen Gebrauch 
angewandt werden kann. Andererseits ist der geeignete Bereich 
fiir die optische Durchlassigkeit sdichte der Bildauf zeichnungs- 
schicht fiir elektromagnetische Wellen mit einer Wellenlange 
von etwa 400 nm Oder weniger kleiner als der vorstehend 
angegebene Wert, wobei jedoch keine Probleme auftreten, falls 
die optische Durchlassigkeit sdichte grosser als der vorstehend 
angegebene Wert ist. 

Die Bildaufzeichnungsschicht (Schicht aus der den elektri- 
schen Strom leitenden Masse) des Bildauf zeichnungselements 
gemass der Erfindung kann unter Anwendung verschiedener 
Uberzugsverfahren, die auf dem photographischen Gebiet bekannt 
sind, aufgezogen werden, einschliesslich Eintauchiiberziehen , 
Luftmesseruberziehen, Ga r dinemiberziehen oder Extrudieruber- 
ziehen unter Anwendung von Trichtern der in der US-Patent- 
schrift 2 681 294 beschriebenen Art. Gewiinschtenf alls konnen 
zwei oder mehr Schicht en gleichzeitig unter Anwendung der auf 
dem Pachgebiet bekannten Verfahren aufgezogen werden. 

Ein besonders brauchbares warmeentwicklungsf ahiges Bild- 
aufzeichnungselement umfasst einen elektrisch leitenden 
Trager mit mindestens einer darauf befindlichen Schicht aus 

den elektrisch en Strom leitenden Kasse, wobei die 

Schicht (i) ein Silbersalz einer stickstof fhaltigen hetero- 
cyclischen Verbindung, wie ein Silbersalz des Benzotriazols 
oder ein Silbersalz einer langkettigen aliphatischen Saure, 
wie Silberbehenat, (ii) ein reduzierendes Hittel, das zur 
Reduzierung des vorstehend aufgefiihrten Silbersalzes fahig 
ist, und (iii) Benzotriazol enthalt. 



809808/0968 



BNSDOCID: <OE 2737334A1J_> 



-yf - 

SA 2737334 

Die fehlende Empfindlichkeit des Bildaufzeichnungs- 
elementes fiir sichtbares Licht erlaubt dessen Handhabung 
unter normaler Raumbeleuchtung und bei geeigneter Wahl des 
photoleitenden Materials Oder des Photoleiters, beispielsweise 
eines photoelektrischen Sensors, besitzt das Bildauf zeichnungs- 
element die Fahigkeit zur Aufzeichnung von Bildem aus einem 
grossen Spektrum unterscbiedlicber Formen der aktiniscben 
Strahlung. 

Ein pbotoelektrischer Sensor umfasst eine Scbicbt eines 
Materials, die bei Bestrablung mit elektromagnetischen Well en 
mit einer Vellenlange von weniger als etwa 20 j*m photo- 
leitend wird oder eine Schicht, die ein derartiges Material 
enthalt, und eine anstossend hierzu ausgebildete den elektri- 
scben Strom leitende Schicht, die beispielsweise aus ln 2 0^, 
Sn0 2 , Au, Ag, Pt, Pb oder dgl., gebildet ist und gewunschten- 
falls konnen beide Scbicbt en auf einem Trager, wie einer 
Glasplatte, einer Quarzplatte, einem syntbetischen Harzfilm 
und dgl. ausgebildet sein. Geeignete Beispiele fiir geeignete 
verwendbare photoleitende Materialien umfassen B-AggS, CugO, 
Cul, ZnO, ZnS, ZnSe, CdS, CdSe, PbS, Sb 2 S ? , Bi 2 S 5 , In^e^, 
GeS, GeSe, TlgS, GaAs, PbO, InP, Si, Ge und dgl. Eine 
Scbicbt eines derartigen Materials kann all ein gebildet 
werden oder das Material kann in einem Binder dispergiert 
werden. Im ersteren Fall kann ein diinner Film durch Vakuum- 
auf danopfung, Ionenplattierung, Aufspriiben und dgl* gebildet 
werden, im letzteren Fall ein ublicherweise eingesetztes tJber- 
zugsverfahren angewandt werden. 

Um die pbotoleitenden Eigenscbaf ten zu verbessern, kann 
eine Spurenmenge eines Fremdmaterials in das photoleitende 
Material im photo el ektri scben Sensor einverleibt werden. Ge- 
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eignete Beispiele fur Fremdmateri alien, die in das photo- 
leitende Material im photoelektrischen Sensor in Spurenmengen 
einverleibt werden konnen, umfassen ein zur Gruppe (I) des 
Period en systems gehorendes Element, wie Ag (I), Cu (I) und 
dgl. Falls das photoleitende Material eine zu den Gruppen (II) 
bis (IV) des Periodensystems gehorende Verbindung, wie ZnS, 
CdS, CdTe und dgl. ist, kann die geeignete Starke der das 
photoleitende Material enthaltenden Schicht im Bereich von 
etwa 50 nm bis etwa 10 mm betragen. 

Die Gesamterhitzung des Bildauf zeichnungselementes kann 
gemass der Erfindung in einer Vielzahl bekannter Weisen er- 
folgen, indem beispielsweise das Bildauf zeichnungselement auf 
eine erhitzte Platte gebracht wird, das Bildauf zeichnungs- 
element zwischen Heizwalfcen durchgefiihrt wird oder Strahlungs- 
energie, beispielsweise aus Erhitzungslampen , Mikrowellen- 
vorrichtungen , TJltraschallvorrichtungen und dgl., auf das 
Bildauf zeichnungselement auf gebracht wird. Ferner kann, obwohl 
diese Behandlung kein Trockenverfahren ist, das Erhitzen 
durch Eintauchung des Bildauf zeichnungselementes in eine 
erhitzte, praktisch inerte Fliissigkeit oder Fliissigkeitsge- 
misch bewirkt werden, obwohl es nicht vom Trockentyp ist, 
oder die vorstehend aufgefiihrte erhitzte Fliissigkeit kann 
auf das Bildauf zeichnungselement durch tlberziehen, Aufspriihen 
oder dgl. aufgebracht werden. Eine brauchbare Temperatur zur 
Herstellung der gewiinschten entwickelten Bilder liegt typi- 
scherweise innerhalb eines Bereiches von etwa 80 bis etwa 
250° C, beispielsweise etwa 100 bis etwa 150° C. Der optimal e 
Bereich hangt von verschiedenen Faktoren, wie dem gewiinschten 
Bild, den Komponenten des epeziellen Bildauf zeichnungselementes 
und dgl. ab. Die erf orderliche Zeit fiir das gesamte Erhitzen 
liegt allgemein im Bereich von etwa 0,1 bis etwa 120 Sekunden 
in Abhangigkeit von dem speziellen Bildauf zeichnungselement 
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und insbesondere der Art der angewandten Erhitzungsvorrichtung. 
Die Erhitzung wird allgemein unter Atmospharendruck bewirkt, 
jedoch kann gewiinschtenf alls auch ein Druck oberhalb Oder unter- 
halb von Atmospharendruck angewandt werden. WenD das Bildauf- 
zeichnungselement erhitzt wird, reagieren die Metallverbindung 
und das reduzierende Mittel in den Bildbereichen, so dass 
die Metallverbindung zu dem entsprechenden freien Metall redu- 
ziert wird. Das in dieser Weise gebildete freie Metall liefert 
eine sicbtbare Reproduktion des angelegten elektrischen Stromes, 
d. h. macht die Bilder sichtbar. In diesem Fall variiert der 
angelegte elektrische Strom binsichtlich der Intensitat in 
Abhangigkeit von der in dem Bildauf zeichnungselement 6 ebildeten 
Ladungsdichte. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung 
in einzelnen erlautert. 

Unter spezielier Bezugnahme auf die Fig. 1a und 1b ist 
eine Ausfuhrungsform eines Bildaufzeichnungsverf ah^rens gemass 
der Erfindung gezeigt. Bei dieser Ausfuhrungsform ist eine 
Bildaufzeichnungsschicht 10 auf einer geerdeten ele>trisch 
leitenden Riickseite Oder Tragerplatte 15 aufgebracht. Ein 
Strom wird selektiv aus der elektrischen Stromquelle 17 
auf die Bildaufzeichnungsschicht 10 unter Anwendung der 
Spitze des Metallstifes 16 aufgebracht, der in Bewegungskontakt 
mit der belichteten Oberflache der Bildaufzeichnungsschicht 10 
gebracht wirdl Bei der Kontaktierung der Auf zeichnungsschicht 
mit dem Stift 16 fliesst ein Strom in die durch den Stift 
kontaktierten Bereiche der Bildaufzeichnungsschicht und bildet 
ein entwicklungsfahiges Muster latenter Bilder darin. Die 
durch den Slaft ausgebildete Ladungsdichte in den kontaktierten 
Bereichen der Bildaufzeichnungsschicht braucht nicht ausreichend 
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zu sein, um eine sichtbare Anderung in der Bildauf zeichnungs- 
schicht 10 auszubilden. Jedoch ist die Ladungsdichte aus- 
reichend, urn ein latentes Bild in der Bildauf zeichnungsschicht 
in den mit dem Stift kontaktierten Bereichen zu bilden* 0b- 
wohl ein spezifisches Verfahren zur Ausbildung einer bild- 
veisen elektrischen Stromstromung durch die Bildauf zeichnungs- 
schicht 10 beschrieben ist, konnen die allgemein im Fachgebiet 
bekannten Verfahren angewandt werden und werden hier umfasst. 
Diese bekannten Verfahren umfassen bei spiel sweise eine Kon- 
taktierung der Bildauf zeichnungsschicht 10 mit einer Matrize 
und eine Rasterung der Schicht 10 mittels eines Elektronen- 
strahls. 

Eine weitere Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung 
ist in den Fig. 2a und 2b gezeigt* Bei dieser Ausfiihrungsform 
wird das latente Bild durch sandwichartige Schichtung einer 
Bildauf zeichnungsschicht 10 und eines Licht-in-Elektronen- 
Konverterelementes 30, vorzugsweise einer photoleitenden 
Schicht (photoelektrische Sensorschicht ) 30, zwischen einem 
Paar elektrisch leitender Riickseiten 15 bzw. 35 gebildet. 
Ein elektrisch^ es Feld wird iiber die photoleitende Schicht 
(photoelektrische Sensorschicht) und den Bildauf zeichnungs- 
schichten durch Verbindung der elektrisch leitenden Ruck- 
seiten 15 und 35 mit einer elektrischen Gleichstromspannungs- 
quelle 40 ausgebildet. Vorteilhaf terweise ist die photolei- 
tende Schicht (photoelektrische Sensorschicht) 30 so gewahlt, 
dass bei den Betriebsspannungen gemass der Erfindung die 
relativen Impedanzen der Bildauf zeichnungsschicht 10 und der 
photoleitenden Schicht (photoelektrischen Sensorschicht) 30 
innerhalb eines bevorzugten Bereiches liegen. 

Das elektrische Feld iiber diese Schichten wird durch 
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Anlegung einer Spannung unter Anwendung eines Schalters 42 
erzeugt. Die Bildung eines latenten Bildcs wird durch bild- 
weise Belichtung der photoleitenden Schicht (photoelektri- 
schen Sensorschicht) an aktinische Strahlung durch einen 
transparent en Leiter (der Ausdruck "aktinische Strahlung" 
bezeichnet hier die Kombination eines sichtbaren Lichtes tnit 
einer Uellenlange von etwa 400 no bis etwa 700 nm und elektro- 
magnetischen Well en mit einer Wellenlange von etwa 400 nm Oder 
weniger) bewirkt. Falls der Trager transparent ist, ist es 
auch moglicb, dass die bildweise Belicbtung durch den Trager 
erfolgt. Diese bildweise Belichtung dient zur selektiven Er- 
hohung der Leitfahigkeit der photoleitenden Schicht (photo- 
elektrischen Sensorschicht) in solchen,an die aktinische 
Strahlung ausgesetzten Bereichen. Deshalb kann eine bildweise 
Stromstromung durch die Bildaufzeichnungsschicht durch die 
bildweise Belichtung hervorgeruf en werden. Nach der Beendigung 
der bildweisen Belichtung wird das Potential entfernt; das 
Bildaufzeichnungselement wird dann aus dem Kontakt mit der 
photoleitenden Schicht (photo el ektrischen Sensorschicht) ge- 
bracht und praktisch einheitlich erhitzt, so dass das latente 
Bild in der Bildaufzeichnungsschicht sichtbar wird. Nachdem 
das latente Bild beim Erhitzen sichtbar gemacht wurde, wird 
das Erhitzen des Bildaufzeichnungselementes abgebrochen. 

Vie vorstehend beschrieben, sind die den elektrischen 
Strom leitenden Kassen, die Bildauf zeichnungselemente unter 
Anwendung derselben und das Verfahren zur Herstellung eines 
Bildes unter Anwendung der Bildauf zeichnungselemente gemass 
der Erfindung ausserst vorteilhaft. 

Insbesondere ist die den elektrischen Strom leitende 
Masse, die aus mindestens einem Material aus der Gruppe von 
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Benzotriazol, Mi trobenzotriazol , Alkylbenzotriazolen , worin 
der Alkylanteil bis zu 20 Kohlenstof fatomen besitzt, Halogen- 
benzotriazolen und Amidobenzotriazolen , worin der Amidanteil 
bis zu etwa 20 Kohlenstof f atomen besitzt, und einera praktisch 
elektrisch isolierenden Binder grundsatzlich eine einfaches 
2-Komponentensysten/ W Dis Jetzt nicbt als zur Leitung eines 
elektrischen Stromes bekannt. Eine derartige Masse kann 
beispielsweise als solche als elektrisch leitender Schutz- 
iiberzug oder als elektrisch leitende Riickseitenschicht eines 
photographischen Materials und eines elektrophotographischen 
Materials verwendet werden, wodurch die Fahigkeit zur Verhin- 
derung der Ausbildung von statischer Elektrizitat erhoht wird. 

Femer ist die den elektrischen Strom leitende Masse 
gemass der Erfindung, die im wesentlichen aus mindestens 
einem Material von Benzotriazol, Nitrobenzotriazol , Alkyl- 
benzotriazolen, worin der Alkylanteil derselben bis zu etwa 
20 Kohl en stoff atomen besitzt, Halogenbenzotriazolen und 
Amidbenzotriazolen,' worin der Amidanteil bis zu etwa 20 
Kohlenstoffatome besitzt, einem praktisch elektrisch isolie- 
renden Binder und einer reduzierbaren Metallverbindung besteht, 
wahrend langer Zeitraume stabil. Palls diese in einem Bild- 
csufzeichnungselement verwendet wird, welches eine Schicht aus 
der den elektrischen Strom leitenden Masse und eine elektrisch 
leitende Schicht umfasst, oder in einem Bildauf zeichnungs- 
element, welches eine erste elektrisch leitende Schicht, eine 
Schicht aus der den elektrischen Strom leitenden Masse, eine - 
photoleitende Material schicht und eine zweite elektrisch 
leitende Schicht in dieser Reihenfolge umfasst, wobei mindestens 
eine der elektrisch leitenden Schicht en fur aktinische Strah- 
lung transparent ist, umfasst, verwendet wird, wird ein Bild 
mit einer maaimalen optischen Dichte von etwa 0,3 bis etwa 
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0,5 einfach erhalten, wenn ein elektrischer Strom durchge- 
leitet wird. Selbst wenn ein derartiges Bild eine niedrige 
Empfindlichkeit besitzt, da hier keine Verstarkungs- oder 
Intensivierungseffekt in dem Bildausbildungsmechanismus auf- 
tritt, ist diese Art eines Bildauf zeichnungselementes fur 
den Gebrauch ausreichend praktisch, falls ein Bildauf zeichnungs- 
element angewandt wird, welches einfach Informatiopen in 
einem "Ein-Aus ,, -Zustand aufzeichnet. 

Diece Vorteile treten zusatzlich zu den vorstehend 
fur die elektrisch leitenden Massen gemass der Erfindung, 
den diese enthaltenden Bildauf zeichnungselementen und den 
Verfahren zur Herstellung von Bilder unter Anwendung derselben 
auf . 

Die vorliegende Erfindung wird im einzelnen nachfolgend 
anhand der Beispiele erlautert, obwohl die Erfindung nicht 
auf diese Beispiele begrenzt ist. Palls nicht s anderes ange- 
geben ist, sind samtliche Teile, Prozentsatze, Verhaltnisse 
und dgl. auf das Gewicht bezogen . 

Bei spiel 1 

Auf einen transparenten Trager (Widerstandswert 
1,2 kO-/cm 2 ) aus einem Polyathylenterephthalatfilm mit 
darauf aufgedampf ten Indium(IIl)-oxid als elektrisch leitender 
Schicht wurde eine Losung in Athanol von Polyvinylbutyral 
(PVB), worin Benzotriazol gelost worden war, zu einer bestimm- 
ten Schicht starke (5 /im) aufgezogen. Das aufgezogene Element 
wurde in rechteckige Form von 3,5 cm x 4,5 cm geschnitten. 
Der Umfang desselben wurde mit einem elektrisch isolierenden 
Band zur Bildung eines Bereiches von 10 cm 2 des uberzogenen 
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Elementes isoliert. Ein zweites Stiick aus einem Polyathylen- 
terephthalatfilm mit einer elektrisch leitenden Schicht aus 
lndium(III)-oxid hierauf, die in der vorstehend beschriebenen 
Weise ausgebildet worden war, wurde zu einer rechteckigen 
Form von 3,5 cm x 4,5 cm geschnitten, die elektrisch leitende 
Scbichtseite derselben in Flachen-Flachen-Kontakt mit der 
Polyvinylbutyral/Benzotriazol-Schicht auf der iiberzogenen 
Oberflache des iiberzogenen Elementes gebracht. Beide Filme 
wurden zur Haftung mit einer Walze gepresst. Die dabei er- 
haltene Probe war ausreichend dicht kontaktiert. Eine 
Spannung wurde zwischen den beiden elektrisch leitenden 
Schichtcn angelegt. Die hierdurch erzeugte elektrische otrom- 
ctromung wurde zur Bestimmung des Viderstandes gemessen. 
Die erhaltenen Ergebnisse sind in der nachf olgenden Tabelle I 
aufgefiihrt. 



Tabelle I 

Benzotriazol/PVB . Elektrischer Widerstand 

Gewi cht sverhal tni s COS) 

O (PVB allein) 5 x 10 9 

5 x 10 7 

°*25 8 x 10 6 

9 x 10 5 
8 x 10 5 

2 »5 8 x 10 5 

5,0 5 x 10 5 
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Bei spiel 2 

In 100 ml Isoamylacetat wurden 6 g Benzotriazol bei 
50° C gelbst. Die Lbsung wurde auf -15° C abgekiihlt. Zu der 
Losung wurde unter Riihren ein Losung von 8,5 6 Silbemitrat 
in 100 ml verdiinnter wassriger Salpetersaurelbsung, die 
auf einen pH-Wert von 2,0 (25° C) mit Salpetersaure einge- 
Btellt war, zugesetzt, wobei die Silbernitrat losung vorher- 
gebend bei 3° C gehalten wurde. Es wurde dabei eine mikro- 
kristallines Benzotriazolsilbersalz enthaltende Dispersion 
erbalten. 

Falls anstelle von Isoamylacetat Ole, wie Butylacetat, 
Diathylsebacat , Dibutylpbtbalat , Tricesylpbosphat und dgl., 
verwendet wurden, wurden gleiche Ergebnisse erhalten. 

Die wassrige Scbicht wurde zunachst abgenommen und 
weiterhin 400 ml Wasser zur wasche des Systems durch Dekan- 
tierung zugefugt. Dann wurden 400 ml Methanol zugesetzt und 
die erbaltene Dispersion zentrif ugiert , so dass das Silbersalz 
des Benzotriazol s erhalten wurde. 8 g des Silbersalzes von 
Benzotriazol wurden erhalten. Die Kristalle des Silbersalzes 
des Benzotriazols hatten eine lange Achse von etwa 1 jxm. Zu 
40 ml einer Lbsung in Athylalkohol mit einem Gehalt von 4 g 
Polyvinylbutyral wurden 5,0 g des in dieser Weise erhaltenen 
Silbersalzes des Benzotriazols zugefugt. Nachdem weiterhin 
9,5 g Benzotriazol zugegeben worden waren, wurde das Gemisch 
unter Anwendung einer Kugelmuhle wahrend 1 Stunde zur Herstel- 
lung einer Polymerdispersion des Silbersalzes dispergiert. 
Zu 45 g der Polymerdispersion des Silbersalzes wurden 1,5 g 
L-Ascorbinsaure (reduzierendes Mittel) bei 50° C zur Herstel- 
lung der Oberzugslosung zugefugt. Die Uberzugslosung wurde 



809808/0968 



2737334A1_I_> 



60 



2737334 



auf den in Beispiel 1 beschriebenen Trager su einer Starke 
von 3 g des Silbersalzes je m 2 des Tragers auffcezogen und 
das Bildauf zeichnungselement hergestellt. 

Athylcellulose , Polyvinylacetat , Celluloseacetat , 
Celluloseacetatbutyrat und dgl. konnen gleichfalls anstelle 
des vorstehend eingesetzten Polyvinylbutyrals verwendet 
werden. 

Dann warden zur Herstellung einer photoleitenden Schicht 
(photoelektrischen Sensorscbicht) Zinkoxid (Sagex 2000, 
Bezeichnung eines Produktes der Sakai Kagaku Co., Ltd.) und 
ein Harzlack voo Acryltyp (40 Gew.% Gesamtf eststof f gehalt ) 
zu einem Gewicht sverhaltnis von 60 : 20 vermischt. Unter 
Anwendung von Toluol als Losungsmittel wurde das Gemisch 
darin mittels einer V/alzenraiihle dispergiert. Die erhaltene 
Uberzugsf liissigkeit wurde auf den in Beispiel 1 beschriebenen 
Trager zu einer Starke von 3 ^m zur Herstellung eines Photo- 
leiters (photoelektrischer Sensor) aufgezogen. 

Die photo- lei tende Schicht (photoelektrische Sensorscbicht) 
wurde in Flachen-Flachen-Kontakt mit der Bildauf zeichnungs- 
schicht gebracht, welche unter Anwendung einer Walze zur 
Sicherstellung eines innigen Kontaktes gepresst wurde. Eine 
Spannung von 5 V wurde zwischen den beiden Indiumoxidschichten 
durch positive Ladung des Photoleiters angelegt und der Film 
wurde an eine Superhochdruck-Quecksilberbogenlarape wahrend 
30 Sekunden von der Seite der Bildauf zeichnungsschicht durch 
ein negatives Original belichtet. Nach der Belichtung wurde 
die Spannung auf Null verringert. Der Photoleiter wurde von 
dem Bildauf zeichnungselement getrennt. Das Bildauf zeichnungs- 
element wurde auf 130° C wahrend 10 Sekunden erhitzt. Die 
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belichteten Bereiche wurden schwarz, so dass ein gutes Nega- 
Posi-Bild erhalten wurde. 

Bei spiel 3 

Gleiche Verfahren wie in Bei spiel 2 wurden ausgefiihrt 
durch Anlegung einer Spannung von 5 V mit einer positiven La 
dung an die Seite des Eildaufzeichnungslements wie in Bei- 
spiel 2. Ein gutes Hega-Posi-Bild wurde wie in Beispiel 2 
erhalt en . 



Beispiel 4- 

Unter Anwendung eines Ein-Kri stall es (hergestellt unter 
Anwendung der Verfahren gemass E.L. Wolf, Journal of 
Photographic Science, Band 2, Seite 2 bis 7 (WO) aus einem 
mit einwertigen Kupferionen dotiertet& Cadmiumsulf id als Photo- 
leiter (photoelektrischer Sensor), wurden die gleichen Ver- 
fahren wie in Beispiel 2 ausgefiihrt. Unter den Bedingungen 
einer angelegten Spannung von 6,3 V und einer Belichtung 
wahrend 60 Sekunden wurde ein gutes Hega-Posi-Bild erhalten. 

Beispiel 5 

In gleicher Weise wie in Beispiel 2 wurden 45 g einer 
Polymerdispersion eines Silbersalzes von Benzotriazol herge- 
stellt. Zu der Dispersion wurden 1,5 ml einer Lbsung in 
Methanol von 8,5 Gew.% Cadmiumjodid (Silberhalogenidbildungs- 
konponente) und 2 g Ascorbinsaure-tnonopalmitat zur Herstellung 
der Uberzugsfliissigkeit zugesetzt. Anschliessend wurde ein 
gutes Nega-Posi-Bild unter Anwendung der gleichen Verfahren 
wie in Beispiel 2 erbalten- 
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Bei spiel 6 

In 100 al Benzol wurden 3,4 g Behensaure bei 60° C 
gelost- Die Losung wurde bei 60° C gehalten. Zu der Losung 
wurden 100 ml Wasser unter Riihren mit einem Riihrer zur 
Emulgierung zugesetzt. Dann wurde eine wassrige Losung 
(von 10° C), welche durch Zusatz von wassrigem Ammoniak zu 
etwa 80 ml einer wassrigen Losung mit einem Gehalt von 1 ,7 g 
Silbernitrat zur Bildung eines Silber-Ammonium-Koraplexes 
erhalten worden war, dann zugefiigt und anschliessend wurde 
Wasser zugegeben, so dass das Gesamtvolumen 100 ml betrug. 

Dabei wurde mikrokristallines Silberbehenat erhalten. 
Dieses Gemisch wurde bei Normal teraperatur (25° C) wahrend 
20 Minuten stehengelassen und eine wassrige Phase und eine 
Benzolphase trennten sich. Die wassrige Phase wurde zunachst 
entfernt. Durch Zusatz von 400 ml frischem Wasser zu der 
Benzolphase wurde die Benzolphase durch Dekantierung gewaschen. 
Dann wurden 4O0 ml Methanol zugesetzt und das Silberbehenat 
durch Zentrif ugalabscheidung entfernt. Dabei wurden 4 g 
spindelf ormiger Silberbehenatkristalle mit einer Lange von 
etwa 1 yum und einer Breite von etwa 0,05 yum erhalten. 

Anstelle des vorstehend eingesetzten Benzols konnen 
auch Toluol, Xylol, Pentylacetat , Isoamylacetat Oder ahnliche 
Losungsmittel verwendet werden und Silberbehenat kann in 
gleicher Veise erhalten werden. 

In 20 ml einer Losung in Athanoi mit einem Gehalt von 
2,5 g Polyvinyl butyral md 7 g Benzotriazol wurden 2,3 g 
(etwa 1/200 Mol) des in dieser Weise erhaltenen Silberbehenat s 
wahrend 1 Stunde unter Anwendung einer Kugelmiihle dispergiert. 
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Falls Methanol, Propanol Oder Isopropanol anstelle von 
Athanol yerwendet wurden, wurden jeweils gleiche Ergebnisse 
erhalten- 

Zu der Polynerdispersion des Silbersalzes wurden die 
folgenden Komponenten bei 50° C in Abstanden von jeweils 
5 Minuten in der angegebenen Reihenfolge zur Bildung der 
Oberzugsmasse zugefiigt: 

(a) 2, 2 f -Methyl en-bis-(6-tert. -butyl-*- 3 ml 
methvlphenol) (reduzierendes Mxttei; 
(Acetonlosung mit 25 Gew.%; 

(b) Phthalazon (Farbtonungsmittel) 3 ml 
(Methylcellosolvelosung mit 

2,5 Gew.%) 

Die in dieser Weise hergestellte tlberzugslosung wurde 
auf die gleiche Tragerart wie in Beispiel 1 zu einer Silber- 
menge von 1 g/m 2 aufgezogen und die in Beispiel 2 beschrie- 
benen Verfahren wurden ausgefiihrt. Es wurde an den belichteten 
Bereichen ein schwarzes Bild erhalten. 

Beispiel 7 

Das Potential des gemiiss Beispiel 2 erhaltenen Bildauf- 
zeichnungselementes wurde bei einer Spaunung von 20 V positiv 
hinsichtlich des Metallstifes (als Elektrode) gehalten. Der 
geerdete Metallstift wurde in Kontakt mit der Schichtseite 
auf der den elektrischen Strom leitenden Masse gebracht und 
der Stift wurde uber die Oberflache der Schicht aus der den 
elektrischen Strom leitenden Masse in einer Geschwindigkeit 
von etwa 15 cm/Sekunde bewegt. Dann wurde das Element ein- 
heitlich auf 150° C wahrend 10 Sekunden erhitzt. Auf diese 
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Veise trat ein Bild in den durch den geerdeten Stift kontak- 
tierten Bereichen auf. 

Die Erfindung wurde vorstehend anband bevorzugter 
Ausfiihrucgsformen beschrieben, ohne dass die Erfindung 
hierauf begrenzt ist. 
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